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CHƯƠNG V: ĐẠO HÀM 

BÀI 1: KHÁI NIỆM ĐẠO HÀM 

A. KIẾM THỨC Cơ BẢN 


1. Đạo hàm của hàm só tại một điểm 

Hàm số y = f(x) liên tục trên (a;b), được gọi là có đạo hàm tại x 0 6 (a;b) 

Giới hạn hữu hạn (nêu có) của tỉ số — K 0 khi X dần đến x 0 được gọi 

X - Xq 

là đạo hàm của hàm số tại điểm x 0 .Ta kí hiệu f'(x 0 ). 

Vậy f(x 0 )= lim ỉítíĩal 

X->Xq x — Xq 

2. Quy tắc tính đạo hàm bằng định nghĩa 
Quy tắc 

Muốn tính đạo hàm của hàm số / tại điểm x 0 theo định nghĩa, ta thực hiện 
hai bước sau: 


• Bước 1: Tính Ay theo công thức Ạ y = f (x 0 + Ax) - /(x 0 ), trong đó Ax là số gia 
của biến số tại x 0 

• Bước 2: Tìm giói hạn lim . 

Ax— >0 Ax 

Trong quy tắc trên và đối với mỗi hàm sô'được xét, ta luôn hiểu Ạy là sô'gia của hàm 
sô'ứng với sô'gia Ax đã cho của biêh sô'tại điểm đang xét 

Nhận xét: Nếu hàm số y = f (x) có đạo hàm tại điểm x 0 thì nó liên tục tại điểm x 0 
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3. Ý nghĩa hình học của đạo hàm 

• Đạo hàm của hàm số y = f (x) tại điểm x 0 là hệ số góc của tiếp tuyến của đồ 
thị hàm số tại điểm M (x 0 ; / (x 0 )). 

• Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số tại điểm M (x 0 ; / (x 0 )) là: 

y = /'(x 0 ).(x-x 0 ) + /(x 0 ). 

Chú ý: Tiếp tuyến tại điểm M (x 0 ;/ (x 0 )) 

- Song song với đường thẳng y = ax+b => /'(x 0 ) = a 

- Vuông góc với đường thẳng y = ax + b => /'(x 0 ).ữ = -l 

- Tạo với tia Ox một góc a => /'(x 0 ) = tana 

4. Ý nghĩa cơ học của đạo hàm 

Vận tốc tức thời v(í 0 ) tại thời điểm ÍQ ( hay vận tốc tại ÍQ) của một chuyên 
động có phương trình s = 5 (í) bằng đạo hàm của hàm số s = s (í) tại điểm 5 = s {t ) , 
tức là: v(í 0 ) = j'(í 0 ). 

5. Đạo hàm của hàm sô trên một khoảng 

• Hàm số f(x) có đạo hàm trên (a;b) nếu nó có đạo hàm tại mọi điểm thuộc (a;b). 

• Hàm số f(x) có đạo hàm trên [a;b] nếu nó có đạo hàm tại mọi điểm thuộc (a;b) 
đồng thòi tồn tại đạo hàm trái f’(b“) và đạo hàm phải f ’(a + ). 
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B. Các dạng bài tập 
Dạng 1: Tính đạo hàm tại 1 điểm 
Áp dụng quy tắc tính đạo hàm 

Bước 1: Tính Ay theo công thức Ạy = f (x 0 + Ax)-f (x 0 ), trong đó Ax là số 
gia của biến số tại x 0 


Bước 2: Tìm giói hạn lim —. 

Ar->0 Ax 


Ví dụ 1. Cho hàm số / (x) = X 2 + 2x, có Ax là số gia của đối số tại X = 1, Ay là số gia 
tương ứng của hàm số. Khi đó Ay bằng: 


A. (Ax) 2 + 2Ax. 


B. (Ax) 2 +4Ax. c (Ax) 2 + 2Ax-3. D. 3. 


Hướng dẫn giải 


Ay = / (1 + Ax) - / (1) = (1 + Ax) 2 + 2 (l + Ax) - (l + 2) = (Ax) 2 + 4Ax. 

Chọn đáp án là B. 


Ví dụ 2. Cho hàm số/ (x) = a/3x-2, có Ax là số gia của đối số tại X = 2. 


Khi đó bằng: 
Ax 






Lời giải 
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Với Ax là số gia của đối số tại X = 2 sao cho 2 + Ax e D, thì 

Ạy = ự3(2 + Ax)-2-V3.2-2. 

, -, Ạy sj3Ax + 4 - 2 

Khi đó —— — ---. 

Ax Ax 

Chọn đáp án là c. 

Ví dụ 3. Cho hàm số;/ = x -2* (c) Đạo hàm của hàm số đã cho tại X = 1, bằng: 


Lòi giải 

Vói Ax là số gia của đối số tại X = 1, ta có 

_ (l + Ax) 2 -2(l + Ax) l-2_ Ax(2Ax + l) 
Ay ~ (1 + Ax) + 1 1 + 1 _ 2(2 + Ax) ’ 

Ạy 2Ax + l 1 ... ,,A 1 

ẨlVoAx ^ L >0 2(2 + Ax) 4 J w 4 

Chọn đáp án là A. 

Dạng 2: Phưong trình tiếp tuyến 

Sử dụng công thức viết tiêp tuyến tại 1 điểm 


Ay _ 2Ax +1 
Ax 2(2 + Ax) 


Phưong trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số tại điểm M (x 0 ; / (x 0 )) là: 


y = /'(x 0 ).(x-x 0 ) + /(x 0 ). 


Ví dụ 4: Cho hàm sốy = - 


(c). Phưong trình tiếp tuyến của (c) tại điểm 


A 



là: 


A. y = 


1 

4 


(x + 1)- 


1 

2 


B. y = 


- 2 ^ + 


ỉ 

4 
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c. y = ỉ(*-l)-i D., = i(*+l)-i 

Lời giải 

Với Ax là số gia của đối số tại X = 1, ta có 

^ (1 + Ax) 2 -2(l + Ax) 1-2 Ax(2Ax + l) Ay 2ÁX + 1 

y (l + Ax) + l 1 + 1 2(2 + Ar) ’ Ax 2(2 + Ax) 

Ay , 2Ax + l 1 R , , 1 
Ax 2(2 +Ax) 4 - y w 4 

Phương trình tiếp tuyến của (c) tại điểm j là y = ^-(x-l)-^. 

Chọn đáp án là c. 

Dạng 3 : Mối liên hệ giữa đạo hàm và liên tục 

Nếu hàm số y = f (x) có đạo hàm tại điểm x 0 thì nó liên tục tại điểm x 0 nhưng điều 
ngược lại không đúng 

Ví dụ 4. Cho hàm số / (x) = |x +1| . Khẳng định nào sau đây là sai? 


A. /(x)liên tục tại x = -l. B. / (x) có đạo hàm tại X = -1. 


C./(-l) = 0. 


D. / (x) đạt giá trị nhỏ nhất tại X = -1. 


Lòi giải 


/«=M 


J(x + 1), X>-1 

[-(x + 1), X<-1 


/(-l) = 0 => Phương án c đúng. 

/ (x) > 0, Vx. / (x) = 0 <=> X = -1 => Phương án D đúng. 

lim / (x) = lim (x+1) = 0. lim / (x) = lim (-X -1) = 0. => Phương án A đúng. 

Ị::,, ' 1 ; 1 ' 1 ," " I. lịm. ' ũ M-/H) = lim ĩ±ị = l. 

x-ị-ỉ) * > r x + l ">' + x-í-l) ->'X + 1 
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Suy ra không tồn tại giới hạn của tỷ số ^ khi X —> - 1 . 

x-(-l) 

Do đó hàm số đã cho không có đạo hàm tại X = - 1 . 

Chọn đáp án là B. 


c. Bài tập trác nghiệm 


Câu 1: Cho hàm số / (x) liên tục tại x 0 . Đạo hàm của / (x) tại x 0 là 
A. /(x 0 ). 

B /(x 0 +Ã)-/(x 0 ) 
h 

c. lim ^ — f( x ữ) (nếu tồn tại giới hạn). 

*->0 h 

D. Ịim^-^- u -- (nêu tôn tại giới hạn). 

h^ữ h 

Câu 2: Cho hàm số /(x) là hàm số trên M định bởi /(x) = x 2 và x 0 ẽK. Chọn câu 
đúng. 

A. /'(x 0 ) = x 0 . B. /'(x 0 ) = x 0 2 . 

c. /' (x 0 ) = 2x 0 . D. f' (x 0 ) không tồn tại. 


Câu 3: 


Cho hàm số /(x) xác định trên (0;+co) bởi /(x) = —. Đạo hàm của / (x) tại 
x 0 = V 2 là: 


A. 


2 ■ 


C 'VT 


D. 


Ị 

yỈ2 ' 


Í 3-V4^ 

Câu 4: Cho hàm số /(x) = j 4 

[4 

đây? 

A.i 

4 

c '. 

32 

Câu 5: Cho hàm số f(x) = < V 2 

+ bx-6 

l 2 

X = 2 thì giá trị của b là 

A. b = 3. B. b = 6. 


khi X * 0 

. Khi đó /'(o)là kết quả nào sau 

khi x = 0 



D. Không tồn tại. 
khi x<2 

. Đe hàm số này có đạo hàm tại 

khi X > 2 


c. b = ỉ. 


D .b = -6. 
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Câu 6: Số gia của hàm số / (x) = X 2 - 4x +1 ứng với X và Ax là 


A. Àx(Ax + 2x-4). 
c. Ax.(2x-4Ax). 


B. 2x + Ax. 


D. 2x - 4Ax. 


Câu 7: Cho hàm số y = f (x) có đạo hàm tại x 0 là / '(x 0 ). Khẳng định nào sau đây sai? 



Câu 8: Xét ba mệnh đề sau: 

(1) Neu hàm số / (x) có đạo hàm tại điểm X = x 0 thì / (x) liên tục tại điểm đó. 

(2) Neu hàm số / (x) liên tục tại điểm X = x 0 thì / (x) có đạo hàm tại điểm đó. 

(3) Neu / (x) gián đoạn tại X = x 0 thì chắc chắn / (x) không có đạo hàm tại điểm 
đó. 

Trong ba câu trên: 

A. Có hai câu đúng và một câu sai. B. Có một câu đúng và hai câu sai. 

c. Cả ba đều đúng. D. Cả ba đều sai.. 

Câu 9: Xét hai câu sau: 


(1) Hàm số y = x ' 
x + 1 


liên tục tại X = 0 



Trong hai câu trên: 


A. Chi có (2) đúng, 
c. Cả hai đều đúng. 


B. Chỉ có (1) đúng. 
D. Cả hai đều sai. 
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Câu 10: 


Cho hàm số / (x) = 


số có đạo hàm tại J 

A. a = ỉ;b = -ị~. 

2 

C.a4;b = -l 
2 2 



khi X Với giá t r ị nào sau đây của a, b thì hàm 
khi X>1 



D. a = l;b = ị. 

2 


Câu 11: Số gia của hàm số /(x) = --—ứng với số gia Ax của đối số X tại x 0 = -1 là 


c. i[(Ax) 2 + Ai]. 


b.ỉ[(a*) ! -a*]. 

D. -^(Ar) 2 + ^ x - 


Câu 12: Tỉ số ^ của hàm số /(x) = 2x(x-1) theo X và Ax là 

A. 4x + 2Ax + 2. B. 4x + 2(Ax) 2 -2. 

c. 4x + 2Ax-2. D. 4xAx + 2(Ax) Z -2Ax. 

Câu 13: Cho hàm số /(x) = X 2 - X , đạo hàm của hàm số ứng với số gia Ax của đối số X tại 
Xo là 

A. limỊ(Ax) 2 + 2xAx-Axj. B. lim(Ax + 2x-l). 

c. lim(Ax + 2x + l). D. lim Ị(Ax) 2 +2xAx + Axj. 

Câu 14: Cho hàm số /(x) = x 2 +|x|. Xét hai câu sau: 

(1) . Hàm số trên có đạo hàm tại X = 0 . 

(2) . Hàm số trên liên tục tại X = 0 . 

Trong hai câu trên: 


A. Chi có (1) đúng, 
c. Cả hai đều đúng. 


B. Chỉ có (2) đúng. 
D. Cả hai đều sai. 


Câu 15: Giói hạn {nếu tồn tại) nào sau đây dùng để định nghĩa đạo hàm của hàm số 
y = /(x) tại x 0 < 1 ? 


n /(x + Ax)-/(x 0 ) 
^0 Ax 

, /(À)-/(Xọ) 


a f(x)-f(x 0 ) 

0 X - x 0 

/ (x 0 + Ax) - /(x) 


D. lim 

Ax— »0 Ax 


Page 


8 








Khái niệm đao hàm 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984 735 736 


Câu 16: Số gia của hàm số / (x) = X 3 ứng với x 0 = 2 và Ax = 1 bằng bao nhiêu? 

A. -19. B. 7. c. 19. D.-7. 


Đáp án+ hướng dẫn giải 


Câu 1: Cho hàm số / (x) liên tục tại x 0 . Đạo hàm của / (x) tại x 0 là 
A. /(x 0 ). 

B ■/•(*„+Ã)-/(*„) 

h 

_ .. /(x n + A)-/(x n ) . í 1 A . ..., . 

c. lim-— 5 ——-— (nếu tồn tại giới hạn). 

*-»° /ỉ 

„ ì; y(Xg + h) — f (Xq — /ỉ) , X 1 , . ... , , 

D. lim^— !j - 0 -- (nêu tôn tại giới hạn). 

h^o h 

Hướng dẫn giải 


Đáp án c. 


Định nghĩa /'(*„)= Ịin, + -/(*.) h r( ) = Ịi /(*.+*)-/(*o) 

A,-to Ax A 

(nếu tồn tại giới hạn). 

Câu 2: Cho hàm số /(x) là hàm số trên R định bởi /(x) = x 2 và x (l e R . Chọn câu 
đúng. 

A. /'(x 0 ) = x 0 . B./'(x 0 ) = x 0 2 . 

c. /' (x 0 ) = 2x 0 . D. /' (x 0 ) không tồn tại. 

Hướng dẫn giải 

Đáp án c. 

Giả sử Ax là số gia của đối số tại x 0 . 

Tacó Ay = /(x 0 + Ax)-/(x 0 ) = (x 0 + Ar) 2 -xỒ = Ax:(2x 0 + Ax). 
lim — = lim (2x n + Ax) = 2x n . 

áx->0 /±x Ax->0 v ' 

Vậy /'(x 0 ) = 2x 0 . 

Câu 3: Cho hàm số /(x) xác định trên (0;+co) bởi /(x) = —. Đạo hàm của /(x) tại 
x 0 = V 2 là 
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Câu 4: 


A.Ỉ. 

2 


c ' vr 


D ' vr 


Hướng dẫn giải 

Đáp án B. 

Giả sử Ax là số gia của đối số tại x 0 . 

Tacó 

,Ị^ = ,ịj_i_ì 1 

Ax-cO^ x 0 (x 0 + Ax) J x ữ 

Vậy f{x 0 ) = -\=>f , ụ 2) =-ị. 

x 0 z 

Í3--n/4-x - 


Cho hàm số /(x) = I 4 


đây? 


. Khi đó /'(o)là kết quả nào sau 


c. 

32 


Đáp án B 


,:_/W-/(°) ì:_ 

Ta có lim——— ' = lim 

x-0 


B. 

16 

D. Không tồn tại. 

Hướng dẫn giải 


3 - y/Ã^X 1 _ 

_^Ị_ ~-A.v, m lzd EI 


(2-VĨ^)(2 + 7ĩ^) * _ 1; _ 1 _1 

n--I— 1 - = lim—i— i = lim —7 ' . 

0 4x|2 + Vĩ-Tx 1 ^°4x(2 + V4^| ^ 4(2+Vĩ-X) 16 
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Câu 5: Cho hàm số /(x) = ị x 2 

-~— + bx-6 

1 2 

X = 2 thì giá trị của b là 

A. b = 3. B. b = 6. 


khi x<2 

. Đe hàm số này có đạo hàm tại 

khi x>2 

c.b = ì, D. b = -6. 


Hướng dẫn giải 

Đáp án B 

Ta có 

*/(2) = 4 

• lim/(x) = limx 2 = 4 

*->2- v ' x->2~ 

• lim / (x) = lim ị- X - + bx -e^ = 2b-% 

f (x) có đạo hàm tại X = 2 khi và chỉ khi / (x) liên tục tại X = 2 

<=> lim/(x) = lim/(x) = /(2)^2Ố-8 = 4^Ố = 6. 

Câu 6: Số gia của hàm số / (x) = X 2 - 4x +1 ứng với X và Ax là 

A. Ax(Ax + 2x-4). B. 2x + Ax. 

c. Àx.(2x-4Ax). D. 2x-4Ax. 

Hướng dẫn giải 

Đáp án A 

Ta có 

Ạy = /(Ax + x)-/(x) 

= (Ax + x) 2 -4(Ax + x) + l-(x 2 -4x + l) 

= Ax 2 + 2AC.X + X 2 - 4Ax-4x + l-x 2 + 4x-1 = Ax 2 + 2Ax.x-4Ax 
= Ax(Ax + 2x-4) 


Câu 7: Cho hàm số y = f (x) có đạo hàm tại x 0 là / '(x 0 ) • Khẳng định nào sau đây sai? 
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B. 

Ax^o Ax 

C/W . s /M). 

7 v °' A-»0 /ị 

I). /Xx 0 )=lim/fc±il^M. 

x-x 0 


Hướng dẫn giải 

Đáp án D 

A. Đúng (theo định nghĩa đạo hàm tại một điểm). 

B. Đúng vì 

Ax = x-x 0 =>x = Ax + x 0 
Ay = f(x 0 +Ax)-f(x 0 ) 

f'{x ữ ) = lim /(*>-/(*> - /( x o +Ax )-/( x o) = /(x 0 +Ax)-/(x 0 ) 
*-«<> X - x 0 Ax + x 0 - x 0 Ax 


c. Đúng vì 

Đặt /z = Ax = x-x 0 =>x = /z + x 0 , Ạy = /(x 0 + Ax)-/(x 0 ) 

^ /'(x 0 ) = lim = f( x o + h )-f( x o) = f{ x o + h )-f{ x o) 

0 X Xq /? + x 0 -x 0 /ỉ 

Vậy D là đáp án sai. 

Câu 8: Xét ba mệnh đề sau: 

(1) Neu hàm số / (x) có đạo hàm tại điểm X = x 0 thì / (x) liên tục tại điểm đó. 

(2) Neu hàm số /(x) liên tục tại điểm X = x 0 thì / (x) có đạo hàm tại điểm đó. 

(3) Neu /(x) gián đoạn tại X = x 0 thì chắc chắn / (x) không có đạo hàm tại điểm 
đó. 

Trong ba câu trên: 


A. Có hai câu đúng và một câu sai. 


B. Có một câu đúng và hai câu sai. 
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c. Cả ba đều đúng. 


D. Cả ba đều sai. 


Hướng dẫn giải 


Đáp án A 

(1) Neu hàm số / (x) có đạo hàm tại điểm X = x 0 thì / (x) hên tục tại điểm đó. Đây là mệnh 
đề đứng. 

(2) Neu hàm số / (x) liên tục tại điểm X = x 0 thì / (x) có đạo hàm tại điểm đó. 

Phản ví dụ 

Lấy hàm / (x) = |x| ta có D = R nên hàm số / (x) liên tục trên R . 



_ x -0 x-0 

X-0 ^o'x-0 


Nhưng ta có 


= limW^=lim=í^=-l 

x-0 x-0 


Nên hàm số không có đạo hàm tại X = 0 . 

Vậy mệnh đề (2) là mệnh đề sai. 

(3) Nếu /(x) gián đoạn tại X = x 0 thì chắc chắn / (x) không có đạo hàm tại điểm 
đó. 

Vì (1) là mệnh đề đứng nên ta có / (x) không hên tục tại X = x 0 thì / (x) có đạo hàm tại 
điểm đó. 

Vậy (3) là mệnh đề đúng. 

Câu 9: Xét hai câu sau: 


(1) Hàm số y = -li- liên tục tại X = 0 

X +1 


(2) Hàm số y = L có đạo hàm tại X = 0 
x + 1 


Trong hai câu ừên: 


A. Chỉ có (2) đúng. 
C. Cả hai đều đúng. 


B. Chỉ có (1) đúng. 
D. Cả hai đều sai. 


Hướng dẫn giải 


Đáp án B 
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Í llm—I—I— — Q |x| r |x| 

7-io X 4 -1 => lim 11 = / (o) . Vậy hàm số y-ẹí-CL liên tục tại X = 0 

Wrt v _ x ->°x + l x+1 


1/(0) = 0 


Ta có : /h) /(°) »J+J-=—líL(với líO) 

x-0 X *(* + !) 

í M , =1 

*->0 + x-0 *->o + x(x + l) *->o + x + l 

Do đó: w , , 

L.M = ta-JL =liI5 _L 

[*->0 + x-0 *-»ỊTx(x + l) x-> 0" X + 1 

Vì giới hạn hai bên khác nhau nên không tồn tại giới hạn của ỈẢĩl —khi 


Vậy hàm số y = L không có đạo hàm tại X = 0 

X +1 


t _ kbi X < 1 

2 .Với giá tri nào sau đây của a, b thì hàm 

ax+b khi X >1 

số có đạo hàm tại X = 1 ? 


B. a = ị;b = ị. 
2 2 


G« = ±;* = -± 
2 2 


Đáp án A 


Hướng dân giải 


Hàm số liên tục tại X = 1 nên Ta có a + b = — 
2 


Hàm số có đạo hàm tại X = 1 nên giới hạn 2 bên của ỈẢỉl — ẨÍ _1 bằng nhau và Ta 


„ /(x)-/( 1) ax + b-(a.\ + b) a(x-l) 

lim v; — ±-±-L - lim--—V:- L - lim v y = lim a = a 

X -1 *-*■!+ 


-1 


-1 
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/ííhM.,™ 

*->' X -1 *-*! 


-1 2(x-l) ~r 2 


Vậy a = l;b = 


X 2 , Ấ 

Câu 11: Số gia của hàm số /(x) = -7- ứng với số gia Ax của đối số X tại J 


A. ^-(Ax) 2 -Ax. 

c - ![(&:)’+âx]. 


B.i[(Ax) 2 -AxỊ 
D. |(Ax) 2 + Ax. 


Đáp án A 


Hướng dẫn giải 


Với số gia Ax của đối số X tại x 0 = -1 Ta có 


(1 + Ax) 1 l + (Ax) + 2 Ax 1 lỵ \ 2 , 

Ạy = -—— -7 = —-— J — -^ = ^(Ax) +Ax 

2 2 2 2 2 v 


Câu 12: Tỉ số ^ của hàm số /(x) = 2x(x- 1 ) theo X và Ax là 

A. 4x + 2Ax + 2. B. 4x + 2(Ax) 2 -2. 

c. 4x + 2Ax-2. D. 4xAx + 2(Ax) 2 -2Ax. 

Hướng dẫn giải 

Đáp án c 

Ạy _ /(*)-/(* 0) 

At x-x 0 
2x(x-l)-2x 0 (x 0 -l) 

_ 2(x-x 0 )(x + x 0 )-2(x-x 0 ) 

= 2x + 2x 0 -2 
= 4x + 2Ax-2 
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Câu 13: Cho hàm số /(x) = X 2 - X , đạo hàm của hàm số ứng với số gia Ax của đối số X tại 
Xo là 

A. limỊ(Ax) 2 + 2xAx-Axj. B. lim(Ax + 2x-l). 

c. lim (Ax + 2x + l). D. lim Ị(Ax) 2 +2xAx +Axj. 

Hướng dẫn giải 

Đáp án B 

Ta có : 

Ay = (x 0 + Ax) 2 - (x 0 + Ax) - (xồ - x 0 ) 

= xị + 2x 0 Ax + (Ax) 2 - x 0 - Ax - xị + x 0 
= (Ax) +2 x 0 Ax-Ax 

Nên /•(*)- ỊỊm£- Ịịm(*r+2*-l) 

v ' Ĩ^OAx A*->0 Ax Á*->Ó V 0 > 

Vậy /' (x) = lim (Ax + 2x -1) 

Câu 14: Cho hàm số /(x) = X 2 + |x|. Xét hai câu sau: 

(1) . Hàm số trên có đạo hàm tại X = 0. 

(2) . Hàm số trên liên tục tại X = 0. 

Trong hai câu trên: 

A. Chỉ có (1) đúng. B. Chỉ có (2) đúng, 

c. Cả hai đều đúng. D. Cả hai đều sai. 

Hướng dẫn giải 

Đáp án B 

Ta có 

+) lim/(x)= lim(x 2 +x) = 0. 

+) lim / (x) = lim (x 2 - x) = 0. 

+)/(0) = 0. 

=> lim / (x) = lim /(x) = / (o). Vậy hàm số hên tục tại X = 0. 
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Mặt khác: 


+) /'(o + )= = lim^-^ = lim(x + l) = l. 

+) /'(o~) = lim = lim ——— = lim(x-l) = -l. 

> J \) x-0 '“0 X ’ 

=> /'(o + ) * f' ( 0 - ) . Vậy hàm số không có đạo hàm tại X = 0. 

Câu 15: Giới hạn {nếu tồn tại) nào sau đây dùng để định nghĩa đạo hàm của hàm số 
y = f{x) tại x 0 < 1 ? 


A. lim /(* + A*>-/(*.> 


B. 


Ax 


c. Ii m /W-/^,) 

*->*0 X - x n 



Hướng dẫn giải 


Đáp án c 

Theo định nghĩa đạo hàm của hàm số tại một điểm thì biểu thức ở đáp án c đúng. 
Câu 16: Số gia của hàm số / (x) = X 3 ứng với x 0 = 2 và Ax = 1 bằng bao nhiêu? 


A. -19. 


B. 7. 


c. 19. 


D. -7. 


Hướng dẫn giải 


Đáp án c 

Ta có 

Ạy = / (x 0 + Ax) - / (x 0 ) = (x 0 + Ax) 3 - 2 3 = x 0 3 + (Ax) 3 + 3x 0 Ax (x 0 + Ax) - 8. 


Với x 0 = 2 và Ax = 1 thì Ạy = 19 . 
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CHƯƠNG V: ĐẠO HÀM 

BÀI 2: CÁC QUY TẮC TÍNH ĐẠO HÀM 


A. LÝ THUYẾT 

1. Đạo hàm của một sô hàm sô thường gặp 

Hàm số hằng y = c có đạo hàm trên M và y ' = 0; 

Hàm số y = X có đạo hàm trên K và y' = 1; 

Hàm số y = x" ( n e N,w > 2) có đạo hàm trên R và y' = nx n ~ l ; 

Hàm số y = 4x có đạo hàm trên khoảng (0; +00 ) và y' = -1 . 

2 Vx 


2. Các quy tắc tính đạo hàm 

(u + v)'= u'+v' 


(m-v)' = m'-v' 


(uv)'= u'v + u.v' hệ quả ( k.u)' = k.u' 

^j =í ^ hệqui ^j = ^ 


3. Đạo hàm hàm hợp 

Cho hàm số y = f(u(x)) = f(u) với u = u(x). 

Khi đó : y' x = y' u .u' x 


Đạo hàm của các hàm thường gặp 


Đạo hàm 

Hàm hợp 

(x ữ y = ax ữ ~ l 

(^)'T 

{u a y = au ữ ~ l .u' 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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B. Bài tập 

Dạng 1: Tính đạo hàm bằng các quy tắc đạo hàm 
Ví dụ 1: Tính đạo hàm cuả các hàm số sau 


a) y = 2x 4 -^x 3 + 2Vx- 5. b) y = (x 2 -l)(x 2 -4)(x 2 -9) 

ă)y =^ầ 


e) 


y = 


X 2 - 3x + 3 


x-1 


f) y = 


1 + X - X 2 

1-x + x 2 


Hướng dẫn giải 


a) Ta có y * = 8x 3 -x 2 + 


Tx' 


b)ĩacó y' = (x 2 -l) ự-4)ự -9)+(x 2 -l)(x 2 (x 2 -9)+ự-\)ự-4)ự- 9 ) 


= 2x (x 2 - 4) (x 2 - 9) + (x 2 -1) 2x (x 2 - 9) + (x 2 -1) (x 2 - 4) 2x = 2x (3x 4 - 28x 2 + 49 ) 

c) Ta có 



d) Ta có y' = 


(2x + l/(-3x + l)-(2x + l)(-3x + l/ _ 2(-3x + l) + 3(2x + l) _ 5 

(-3x + l) 2 ” (-3x + l) 2 _ (-3x + l) 2 ’ 


e) Ta có 


ịS-ỉx+ỉyix-iyự-ỉx+sỵx-l)' (2j:-3)( J: -1)-(x 2 -3x + 3) S-2x 
( x-tf “ (x-lỷ (x-lf 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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f)Tacó y' 

(l-x + x 2 ) 2 


(l-2x)(l-x+x 2 )-(l + x-x 2 )(~!+2x) 2(1 -2x) 

(l-x + x 2 J (l-x + x 2 J 


Dạng 2: Đạo hàm của hàm hợp 

Ví dụ 2: Tính đạo hàm của các hàm số sau 

a ) y =( X 2 +* + l) . b)j = (x 2 -2x) . 


c)y = 


1 

(x 2 -2x+5) 2 


d)y = 


(x-l) 3 • 




f)H 2 -4 


Hướng dẫn giải 


a) Ta có y'= 4.( X 2 + x + l) .( X 2 +x + l) 3 =4.( 2x+l).( X 2 + x+l) 3 . 

b) Ta có y' = 5.(x 2 -2x) .(x 2 -2x) 4 = 5.(2x-2).(x 2 -2x) 4 . 


c) Ta có y'= 


-[(x 2 -2x + 5) 2 ] _-2.(x 2 -2x + 5)'(x 2 -2x + 5)_ -2.(2x-2) 
(x 2 -2x + 5) 4 (x 2 -2x + 5) 4 (x 2 -2x + 5) 3 ' 


d)Tacó y'= 


(x-l)‘ 


2.(x + 1)\(x + 1).(x-1) 3 -(x + 1) 2 .3.(x-1)\(x-1) 2 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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(x-1) 6 

(x-1) 4 


(x-l) 4 

e) Ta có 




f2x + lỴ f2x + lỴ 

(2x + l)'(x-l)-(2x + l)(x-l)' 

f2f±IÌ 

2 9(2x + l) 2 

J 1,-1 J l x-l j 3 - 

(x-1) 2 

\x-lj 

(x-1) 4 

f)Tacó y = 3.^2--^-j .^2-- 

1 

0 

HI 



Ví dụ 3. Tính đạo hàm của các hàm số sau: 


a) y = \[x + ỹfx . 
c)y = Ậx-2f . 


e) W^ĩ- 


b)y = (x-2).47^3. 

d)y = [l + y/ũ^) 3 . 


í) y = 


Hướng dẫn giải 




a) Ta có y'= 


6 ... ífl£Í 1+ 2^ 


2 Vx+a/x 2 Vx + a/x 4.4x.\Ịx + 4x 


b) Ta có j'= (x-2) ,yjx 2 + 3 + (x-2).|Vx 2 + 3 ] =-y/x 2 + 3+ (x-2). . = _2x_2x + 3_' 
' ' yjx 2 + 3 \Jx 2 +3 

... [Mắĩ 3.(*-2)>-2)V 3(*-2)V t ? (x-2f 

’ w 2^ 2^ĩf 2^-ĩf- 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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d) Ta có 


y=3.(i + 4^)'.(i + VĨ^Ĩ) ! =3.(o-^_].(i + Vr2Ĩ) ! =-^.(i + ^f. 

(y_) (Hh-O-H*-!)' ỉxỵx-iys 

e)Tacó/i ịị = _ ii=£ _ = (*-* 

ĩẻ : Ẻ : ể 

Ó y'= -õ—7---— =-T———-- 

X 2 + 2 X 2 +2 


í^£ - x 2 (2x-3)_ 

Ể 2 -^Ể 


f) Ta có y' = - 


Dạng 3: Hàm trị tuyệt đối 


Ví dụ 4: Tính đạo hàm của hàm số sau 


a) /0) = 


íx 2 -3x + l khi X >1 
[2x + 2 khix<l 


b)/(x) = * 2 + |x-l| 


Hướng dẫn giải 


a) Với X>1=> /(x) = x 2 -3x + l=> /'(x) = 2x-3 


Với X < 1 =>/(x) = 2x + 2 =>/'(x) = 2 


Với X = 1 ta có: lim /(x) = lim (x 2 -3x +1) = -1 * /(1) => hàm số không liên tục tại X = 1 , 
suy ra hàm số không có đạo hàm tại X = 1 


Vậy/'(*) = 


Í2x-3 khix>l 
[2 khi X < 1 


b)Vớix>l=> /(x) = x 2 +x-l=>/'(x) = 2x + l 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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Với X < 1 => /(x) = X 2 - X + 1 => /'(x) = 2x -1 


•Vậy/'(x) = 


Í2x + 1 khix>l 
[2x-l kh i X < 1 


c. BÀI TẬP TRÁC NGHIỆM 

^ -x 2 + 2x-3 ^ 

Câu 1. Cho hàm số y =-—y . Đạo hàm y' của hàm số là biểu thức nào sau 

đây? 


(x-2) 2 


(x-2) 2 


(x-2) 2 


(x-2) 2 


Câu 2. Cho hàm số y = - 


. Đạo hàm y' của hàm số là biểu thức nào sau đây? 


A. 


X 

(x 2 +ỉ)\Jx 2 +1 


(x 2 + l)Vx 2 +l ’ ’ 2(x 2 + l)Vx 2 +l ' 


D. 


x(x 2 +l) 


Câu 3. Cho hàm số /(x)=a/x. Giá trị /'(8)bằng: 


D. - 


ĩ 

12 ' 


Câu 4. Cho hàm số /(x) = y/x-1 + 1 1 . Để tứìh /', hai học sinh lập luận theo hai 

•vx-1 


cách: 


mf (x)=j=ĩ~f'(x)= 


x-2 


l 1 x-2 

<n) ỉ{ - x >~ĩàir2{x-ì)jĩ=ĩ = 2(x-l)jrri' 


Cách nào đúng? 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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A. Chỉ (I). 

B. Chỉ (II) 

c. Cả hai đều sai. 

D. Cả hai đều đúng. 

Câu 5. Cho hàm số y = - 

3 

—— . Để y' < 0 thì X nhân các giá tri thuôc tâp nào sau đây? 

1 

-X 

A. 1. 

B. 3. c. 0. D. R. 

Câu 6. Cho hàm số / (x) 

= yỊx- 1. Đạo hàm của hàm số tại X = 1 là 

A.I. 

2 

B. 1. c. 0 D. Không tồn tại. 

Câu 7. Cho hàm số y = - 

~~Y ~' Đ ạo y' C1 ^ a 

A. 1+ — 

_ X 2 + 6x + 7 

D. 0 

(x + 2) 2 

(x + 2) 2 

£ x 2 +4x + 5 

p. X + 8x + 1 

(x + 2) 2 

(Cỉy ■ 

Câu 8. Cho hàm số / (x) 

l-ĩx + x 2 

= — ——ị — . Tập nghiệm của bất phương trình f'{x) > 0 là 

A. R\{1}. 

B. 0. c. (l;+oo). D. R 

Câu 9. Đạo hàm của hàm số y = X 4 - 3x 2 + X + 1 là 

A. y ' = 4x 3 - 6x 2 + 1. 

B. y ' = 4x 3 — 6x 2 + X. 

c. y' = 4x 3 - 3x 2 + X. 

D. y' = 4x 3 -3x 2 + l. 


Câu 10. Hàm số nào sau đây có y ' = 2x + \ ? 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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A. y = 


B.y 


3(x + x) 


c . y = - 


D .y = 


Câull. Chohàmsốy = /(x) = (l-2x 2 Wl + 2x 2 . Ta xét hai mệnh đề sau: 
N -2x(l + 6x 2 ) 

(!)/'* = } Z’ 

Vl + 2x 

(II)/(x)./'(x) = 2x(l2x 4 -4x 2 -l) 

Mệnh đề nào đúng? 

A. Chỉ (II). B. Chi (I). 

c. Cả hai đều sai. D. Cả hai đều đúng. 

Câu 12. Cho hàm số/(x) = —. Đạo hàm của / tại X = yÍ2 là 


A. -Ị. 
2 


'Jĩ' 




Câu 13. Cho hàm số /(x) = (3x 2 -1) 2 . Giá trị /' (l) là 


Câu 14. Đạo hàm của hàm số y = —j-—j bằng biểu thức nào sau đây? 


.-ai 
A. —T + -T- 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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Câu 15. Đạo hàm của hàm số y = -2x 7 + Vx bằng biểu thức nào sau đây? 

A. -14x 6 + l4x. B. -14x 6 + -Ậr. 

Vx 

c.-14 x 6 +-V. D. -14x 6 + -^. 

2 Vx Vx 


Câu 16. Cho hàm số / (x) = —-. Giá trị /' (l) là 


c. - 2. D. Không tồn tại. 

Câu 17. Cho hàm số y = V 1-x 2 thì f' (2) là kết quả nào sau đây? 


A - /,(2) =vr 


B./X2)=y 


C./'( 2) = - 


" V-3 

Câu 18. Đạo hàm của hàm sốy = 


D. Không tồn tại. 


A. y = 


(2x-l) 


„ , 1 / x + 2 

c ' 2 te 


2 (2x-l) 2 


n 5 x + 2 


_ 2’(x + 2) 2 V2x-1 


Câu 19. Đạo hàm của y = (x 5 - 2x 2 ) là 


A. y' = 10x 9 -28x 6 +16x 3 . 


B. y = 10x 9 -14x 6 +16x 3 . 


ơác quy tắc tính đạo hàm 
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c. / = 10x 9 +16x 3 . D. y' = 7x 6 -6x 3 +16x. 

Câu 20. Đạo hàm của hàm số y = (7x- 5) 4 bằng biểu thức nào sau đây 
A. 4(7x-5) 3 . B. -28(7x-5) 3 . c. 28(7x-5) 3 . D. 28x. 

Câu 21. Đạo hàm của hàm số y - — — ị -- bằng biểu thức nào sau đây 

X - 2x + 5 


(x 2 -2x + 5) 

c. y' = (2x-2)(x z -2x + 5). 


B. / = 


(x 2 -2x + 5) 


D. / = 


2x-2 


Câu 22. Cho hàm số y = 3x 3 + X 2 +1. Để y' < 0 thì X nhận các giá trị thuộc tập nào sau 
đây 


4H 

c. [-»;-|]u[0;+ 


Câu 23. Đạo hàm của y = 1 -- bằng : 

2x +X + 1 


-(4x + l) 


(2x 2 + X +1^ 


(2x 2 +x + l) 

Câu 24. Đạo hàm của hàm sốy = x.-n/x 2 - 2x lí 


-[-H 


D. Ị^-®;-|ju[0;+oo). 


(2x 2 + x +1^ 

, ( 4 ^ + 1 ) 
(2x 2 +x + l) 2 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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A. / = - 


c. / = - 


B. / = 


3x 2 -4x 


D./=- 


Câu 25. Cho hàm số / (x) = -2x 2 + 3x . Hàm số có đạo hàm /' (x) bằng 

A. 4x-3. B. -4x + 3. c. 4x + 3. D. -4x-3. 


2 

Câu 26. Cho hàm số /(x) = X +1 ——7. Xét hai câu sau: 

y ’ X — 1 

(I) f\x) = x ]~ 2x (II) /'(x)>0 Vx*l. 

(x-1) 

Hãy chọn câu đúng: 

A. Chỉ (I) đúng. B. Chỉ (II) đúng, 

c. Cả hai đều sai. D. Cả hai đều đúng. 

Câu 27. Cho hàm số /(x) = x +x 1 Xét hai câu sau: 

x-1 

ự ): /'(*) = 1-—^, Vx * 1. (//): f\x) = Vx * 1. 

(x-1) (x-1) 

Hãy chọn câu đúng: 

A. Chỉ (/) đúng. B. Chỉ (//) đúng, 

c. Cả (/); (//) đều sai. D. Cả (/); (//) đều đúng. 

Câu 28. Đạo hàm của hàm số y = (x 3 - 2x 2 ) 2016 là: 

A. y' = 20 1 6(x 3 - 2x 2 ) 2015 . B. y = 2016(x 3 - 2x 2 ) 2015 (3x 2 -4x). 
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c. / = 2016(x 3 -2x 2 )(3x 2 -4x). 


D. y = 2016(x 3 - 2x 2 )(3x 2 - 2x). 


/V -Ị \ -Ị \ A/ x(\ - 3x) \ ^ 

Câu 29. Đạo hàm của hàm số y = ——~-— L băng biểu thức nào sau đây? 

x+1 


A. - 


B. 


(x + 1) 2 (x + 1) 2 

Câu 30. Đạo hàm của y - \J 3x 2 -2x + l bằng: 


c. l-6x 2 . 


l-ổx 2 
' (x + 1) 2 ' 


A. 


V 3x 2 -2x + l' 


’ ylĩx 2 -2x + l 


6x-2 

\l3x 2 -2x + l 
1 

' lyỊĩx 2 - 2x + l ' 


/V 1 1 > -V — 2x + Jt — 1 ■. y ^ ^ 

Câu 31. Cho hàm sốy =- J—- - . Đạo hàmy' của hàm số là: 


(x 2 + 3) 2 

-X 2 + 2x + 3 
(x 2 + 3) 2 


(x + 3) 


-7x 2 -13x-10 
(x 2 + 3) 2 


Câu 32. Cho hàm sốy = V2x 2 +5x-4 . Đạo hàm y' của hàm số là: 


’ 2V2x 2 + 5x - 4 ' 
2x + 5 

2yllx 2 +5x-4 


’ yỊlx 2 +5x-4' 

’ yllx 2 +5x-4' 


Câu 33. Cho hàm số /(x) = 2x 3 +1. Giá trị /'(-1) bằng: 
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Câu 34. Cho hàm số /(x) = ax + b. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. /'(*) = -a. B. f\x) = -b. c. /'(x) = a. D. /'(x) = b. 

Câu 35. Đạo hàm của hàm số y = 10 là: 

A. 10. B. -10. c. 0. D. lOx. 

Câu 36. Cho hàm số /(x) = 2mx - mx 3 . số X = 1 là nghiệm của bất phưong trình 
/'(x) <1 khi và chỉ khi: 


Câu 37. Đạo hàm của hàm số y = —Ị= - -y tại điểm X = 0 là kết quả nào sau đây? 

vX X 


2x-l khi X<1 


A. 0 . B. 1. 

Câu 38. Cho hàm số y = /(x) = 

A. /’(1) = 1. 
c. Hàm số liên tục tại x 0 = 1. D. f'(x) = j' 


D. Không tồn tại. 


Hãy chọn câu sai: 


B. Hàm số có đạo hàm tại x 0 = 1. 


2x khi X > 1 
2 khi X<1‘ 


Câu 39. Cho hàm số /(x) = k.ịfx + Vx . Với giá trị nào của k thì /'(1) = — ? 


A. k = \. 


B .k = ị. c. k = -3. Đ.k = 3. 

2 


Câu 40. Đạo hàm của hàm số y = —bằng biểu thức nào sau đây? 
l-2x 


A ‘ 2jxị\-2xf ' 


ỉ 

-4y[x ' 


Các quy tắc tính đạo hàm 
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c l-2x D l + 2x 

' 2yfx(ỉ-2xf ' ■ 2\fx(l-2x) 2 ' 


Câu 41. Đạo hàm của hàm số y = ^—- - yÍ2x là: 

5 + x 


A v*= 13 1_ 

(x + 5) 2 V2x 

c 13 _1 

y (x + 5) 2 2yỈ2x 


B ./ = - 


D. / = 


17 

(x + 5) 2 


1 

2\Í2x' 

\Ỉ2x' 


Câu42. Đạo hàm của hàm sốy = (2x-l)-s/x 2 +x là: 


A. y = 




c. y = 




^ 3x + 5 ^ 

Câu 43. Cho hàm số y = . Đạo hàm y' của hàm số là: 

-l + 2x 


A. - — ■ B. - — ■ c. ■ 

(2x-l) 2 (2x-l) 2 (2x-l) 2 

Câu 44. Đạo hàm của y = (x 3 - 2x 2 ) bằng : 


A. 6x 5 -20x 4 +16x 3 . 
c. 6x 5 - 20x 4 + 4x 3 . 

Câu 45. Cho hàm số 

A 2x 2 +10x + 9 
■ (x 2 + 3x + 3) 2 ' 


y = 


B. 6x 5 +16x 3 . 

D. 6x 5 -20x 4 -16x 3 . 

+ 5 0 ạ O y' của hàm số là: 

+ 3x + 3 


B -2x 2 -10x-9 
■ (x 2 + 3x + 3) 2 ' 


13 

(2x-l) 2 ■ 
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c X 2 - 2x - 9 
' (x 2 +3x + 3) 2 ■ 


D. 


-2x 2 - 5x - 9 
(x 2 +3x + 3) 2 ' 


Câu 46. Cho hàm số /(x) = ^-x 3 - 2yỈ2x 2 + 8x -1. Tập hợp những giá trị của X để 
f'(x) = 0 là: 

A. {-2^2}. 


B. Ị2;V2Ị. c. Ị-4V2Ị. D. Ị2V2Ị. 


Câu 47. Đạo hàm của hàm số / (x) = ‘ v — — + \[Ãx tại điểm X = 1 bằng: 


Câu 48. Đạo hàm của hàm số y = = bằng biểu thức nào sau đây? 

Vx 2 +1 


Vx +1 

X 2 — X +1 

Ậx 2 +ỉf 


B 1 + x c 2(x + l) 

’ V(* 2 +o 3 ' ■ V(x 2 +1) 3 ' 


Câu 49. Đạo hàm của hàm sốy = 


A. / = - 


y/x + ỉ - Vx-1 
B. / = - 


1 -V. B. I ' = - - '* ; 

(V^TĨ + V^Ĩ) 2Vxĩĩ + 2Vx--ĩ 


1 1 

"ềs/x+l 4 Vx-l 


D. y’ = - 


2Vx + l 2\jx-\ 

Câu 50. Cho hàm số y = 4x - Vx . Nghiệm của phưong trình ỳ = 0 là 


B -*=ế- 


c. x = -r~. 
64 


D. X = ——. 
64 
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HƯỚNG DẪN GIẢI 

^ _ x 2 + 2 x-3 ^ 

Câu 1. Cho hàm số y = --—2--. Đạo hàm y’ của hàm số là biểu thức nào sau 


đây? 


A 3 

„ 3 

A. -1- 

B. 1 + — 

(x- 2) 2 

(x- 2) 2 

3 

3 

c. -1 +-^- 5 -. 

D. 1- 

(x- 2) 2 

(x- 2) 2 

Hướng dẫn giải 



(-X 2 +2x-3)'(x-2)-(-x 2 +2x-3)(x-2)' 

Ta có y' = - 77-772 -• 

(x- 2 ) 

_ (-2x + 2)(x-2)-(-x 2 +2x-3).1 _ - x 2 +4x -1 _ 3 

(x- 2) 2 = (x- 2) 2 =_+ (x- 2) 2 


Đáp án c. 


Câu 2. Cho hàm số y = I Đạo hàm y' của hàm số là biểu thức nào sau đây? 

Vx 2 +1 


A. 


(X 2 + l)Vx 2 + 1 


(x 2 +l)Vx 2 +l ’ 


c - D 

2(x 2 + l)Vx 2 +1 Vx 2 + 1 

Hướng dẫn giải 


[ 1 V Ư*70 -(**+!)' 

y * 2 +l 2Ư+1(^ + 1) •Jx r +i{x ! + t)' 
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Đáp án B. 

Câu 3. Cho hàm số / (x) = lỊx . Giá trị f (8) bằng: 


Hướng dẫn giải 

Với X > 0 /(*)=Ịx’j =ỉx^/'(8) = ỉ.8^=Ỉ2- ! =-l. 

Đáp án B. 

t Cho hàm số / (x) = Vx-1 + J—- . Để tính f', hai học sinh lập luận theo hai 
Vx-1 


Câu 4. 

cách: 


ạ)f{x)= jh^ r{x)= 


x-2 

2(x-l)Vx^ĩ‘ 


<II)/W 2 ĩ(x-l)4^i 2(x-l)4^ĩ' 

Cách nào đúng? 

A. Chỉ (I). B. Chỉ (II) 


c. Cả hai đều sai. 

Hướng dẫn giải 


4ĨC-Ĩ+ 


1 _ X 

Vx-1 Vx-1 


D. Cả hai đều đúng. 
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T _, _A X t vx l4xTị X 2 

I.ại có _-= Ị— - -— nen cả hai đều đúng. 

x-l 2yf^ĩ(x-l) 6 

Đáp án D. 

Câu 5. Cho hàm số y = . Để y' < 0 thì X nhận các giá trị thuộc tập nào sau đây? 


A. 1. 

B. 3. c. 0 . 

Hướng dẫn giải 


Tập xác định £> = i?\{l}. 


ỳ = —-— T > OVx e D . 

Chọn c. 

(1-x) 2 


Câu 6. Cho hàm số /(x 

) = Vx-1. Đạo hàm của hàm số tại X = 1 là 

A I 

B. 1. 

■ 2 ' 


c. 0 

D. Không tồn tại. 

Hướng dẫn giải 


TăCÓ/,{x)= 2jhĩ 

Đáp án D. 

Câu 7. Cho hàm số y = : 

+ ^ X ——. Đao hàm ỳ của hàm số là 


x + 2 

3 


A. 1+ , . 

^ X H“ 6x 4" 1 

(x + 2) 2 

(x + 2 ý 


Các quy tắc tính đạo hàm 


18 










Chương V: Đạo hàm 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984 735 736 


X 2 + 4x + 5 
(x+2) 2 


p X + 8x +1 
(* + 2) 2 


Hướng dẫn giải 


(x 2 + 2x - 3)' (x + 2) - (x + 2)' (x 2 + 2x - 3) (2x + 2) (x + 2) - (x 2 + 2x - 3 ) 

(x + 2) 2 = (x+ 2) 2 


(2x + 2)(x + 2)-(x z + 2x-3) _ x 2 + 4 x + 7 ^ 3 

(x + 2) (x + 2) (x + 2)' 

Đáp án A. 


Câu 8. Cho hàm số /(x) = -— x . Tập nghiệm của bất phưong trình /'(x)>01à 

A. M\{1}. B. 0. c. D. R 

Hướng dẫn giải 

(l-3x+x 2 )' (x-l)-(l-3x + x 2 )(x-l/ 

= Ị^ỉ 

_ (-3 + 2.y)(.y-1)-(1-3.t + .y 2 ) 

(x-1) 2 (x-1) 2 

(x-l) 2 +l „ w 

= \ ’ ' > 0, Vx ^ 1 

(x-1) 2 


Đáp án A 


Câu 9. Đạo hàm của hàm số y = X 4 -3x 2 +X + 1 là 

A. y' = 4x 3 -6x 2 + 1. B. y = 4x 3 -6x 2 + x. 

c./ = 4x 3 -3x 2 + x. D. y' = 4x 3 -3x 2 +l. 
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Hướng dẫn giải 

Áp dụng công thức Đáp án A 


1 


Câu 10. Hàm số nào sau đây có y ' = 2x + -y ? 

A * 3 ~Ị 

A. y = ^— 


B. y = 


3(x 2 + x) 


c.y = - 


' 3 + 5x-l 


Đ. y = - 


Hướng dẫn giải 


Kiểm tra đáp án A y = ——- = X 2 - — => y' = 2x+\ đúng. 


Đáp án A 

Câu 11. Cho hàm số y = /(x) = (l-2x 2 )>/l + 2x 2 . Ta xét hai mệnh đề sau: 
.. . -2x(l + 6x 2 ) 

(I)/'(*)= ,T 


(II) f(x).f'(x) = 2x(\2x‘-4x I -ì) 

Mệnh đề nào đúng? 

A. Chỉ (II). B. Chi (I). 

c. Cả hai đều sai. D. Cả hai đều đúng. 

Hướng dẫn giải 

Ta có 
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/' (x) = (l - 2x 2 )' Vl + 2x 2 + (l - 2x 2 ) ỊVl + 2x 2 Ị = -4xVl + 2x 2 +(l-2x 2 )- 

-4x(l + 2x 2 ) + (l-2x 2 ).2x -2 x-12x 3 -2x(l + 6x 2 ) 

\Jl + 2x 2 yjỉ+2x 2 -v/l + 2x 2 


Suy ra 


/ (x)./' (x) = íl- 2x 2 ì Vl + 2x 2 . / ^ = -2xíl - 2x 2 ) (l + 6x 2 ) 

vl + 2x 2 

= -2x(-12x 4 + 4x 2 +1) = 2x(l2x 4 - 4x 2 -1) 


Đáp án D 

Câu 12. Cho hàm số/(x) = — . Đạo hàm của / tại X = V2 là 


c ^‘ 


Hướng dẫn giải 


/'(x) = — \-=> f'ịyỈ2^j--^ ĐápánB 


Câu 13. Cho hàm số/(x) = (3x 2 -l) 2 . Giá trị/'(1) là 
A. 4. B. 8. c. -4. 


D. 


V 2 ' 


D. 24. 


Hướng dẫn giải 

Ta có /'(x) = 2(3x 2 -l)(3x 2 -l)'=12x(3x 2 -l)=> /'(l) = 24 

Đáp án D 

Câu 14. Đạo hàm của hàm số y = \-\ bằng biểu thức nào sau đây? 

X X 
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X X 

Hướng dẫn giải 




Đáp án A 

Câu 15. Đạo hàm của hàm số y - -2x 7 + Vx bằng biểu thức nào sau đây? 

A. -14x 6 + 2\Jx. B. -14x 6 + A* 

Vx 

c. -14x 6 + — D. -14x 6 + -^. 

2Vx Vx 

Hướng dẫn giải 

Ta có ý = (-2x 7 + VxỊ = -14x 6 + ~^J= 


Đáp án c 

Câu 16. Cho hàm số / (x) = ——■ Giá trị /'(l) là 

A. ị. B. 

2 2 

c. - 2. D. Không tồn tại. 

Hướng dẫn giải 
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2(x-l)-2x 

(—Ọ 2 




Suy ra không tồn tại ./' (1) - 


Đáp án D 


Câu 17. Cho hàm số y = \J\ - X 1 thì /'(2) là kết quả nào sau đây? 


tồn tại. 

Hướng dẫn giải 
Đáp án D 

T.C6/•(*)-(^7)" 

v ' 2yl-x vl-x 

Không tồn tại /'(2). 


2x-l „ 

Câu 18. Đạo hàm của hàm số y =. là 


A. y' = 


(2x-l) 2 V 2x -1 


c. / = 


2 \ 2x-l 


1 5 

Ịx + 2 

V 2x -1 

2 (2x-l) 2 

1 5 

1 x + 2 

V( x + 2) 2 

\2x-l 


Hướng dẫn giải 


D. Không 
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Đáp án 


Ta có y' = 


D. 

1 




1 5 Ịx+2 

2'(x + 2) 2 V 2x-T 


Câu 19. Đạo hàm của y = (x 5 - 2x 2 ) là 


A. y' = 10x 9 -28x 6 +16x 3 . B. y'= 10x 9 -14x 6 +16x 3 . 

c. y' = 10x 9 +16x 3 . D. y' = 7x 6 -6x 3 + 16x. 

Hướng dẫn giải 

Ta có y' = 2.(x 5 -2x 2 )(x 5 -2x 2 ) = 2(x 5 -2x 2 )(5x 4 -4x) = 10x 9 -28x 6 + 16x 3 . 


Đáp án A 

Câu 20. Đạo hàm của hàm số y = (7x - 5) 4 bằng biểu thức nào sau đây 
A. 4(7x-5) 3 . B. -28(7x-5) 3 . c. 28(7x-5) 3 . D. 28x. 

Hướng dẫn giải 
Đáp án c 

Vì y' = 4(7x-5) 3 (7x-5)' =28(7x-5) 3 . 


Câu 21. Đạo hàm của hàm số y = - 


■ 2 -2x + 5 


bằng biểu thức nào sau đây 


A. y' = 


2x-2 

(x 2 -2x + 5) 2 ’ 


c. y' = (2x - 2)(x 2 - 2x + 5). 


B. / = 


-2x + 2 
(x 2 -2x + 5) 2 


D. y’ = 


1 

2x-2 
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Hướng dẫn giải 

(x 2 -2x + 5)' _ -2x + 2 

(x 2 -2x + 5) 2 (x 2 -2x + 5) 2 

Đáp án B 

Câu 22. Cho hàm số y = 3x 3 + X 2 +1. Để y' < 0 thì X nhận các giá trị thuộc tập nào sau 
đây 






Hướng dẫn giải 


y = 3x 3 +x 2 +1 => y' = 9x 2 + 2x 

, 2 
/<0=>-^<x<0 


Đáp án A 




(4x + l) 


B. -gìiĩL 
(2x 2 + x + l) 


c 



-1 



Hướng dẫn giải 
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y= 1 ^y = ~( 2x2+x + 1 ) = ~( 4x + 1 ) 

2x +X+1 (2x 2 +x + l)~ (2x 2 +x + i) 

Đáp án A 

Câu 24. Đạo hàm của hàm sốy = x.\lx 2 -2x là 
2x-2 


A ./ = - 


-2x 

2x 2 - 3x 


c. / 


\lx 2 - 2x 

Hướng dẫn giải 


B. y' = 


3x 2 - 4x 


, 2x -2x-l 
D. y =- 


Vx 2 -2x 


■ -2x=>y = vx -2x + x. 


2x-2 x 2 -2x + x 2 -x 2x 2 -3x 


X 2 -2x 


Đáp án c 

Câu 25. Cho hàm số / (x) = -2x 2 +3x. Hàm số có đạo hàm f'{x) bằng 


A. 4x-3. B. -4x + 3. c. 4x + 3. D. -4x-3. 

Hướng dẫn giải 

/(x) = -2x 2 +3x=>/'(x) = -4x + 3 ĐápánB 


Câu 26. 


2 

Cho hàm số /(x) = x +1 ——ị 


. Xét hai câu sau: 


(I) f(x) = - ‘ vx*l (II) f'(x)>0Vx*l. 

(x-1) 

Hãy chọn câu đúng: 


Các quy tắc tính đạo hàm 


26 















Chương V: Đạo hàm 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984 735 736 


A. Chỉ (I) đúng. B. Chỉ (II) đúng, 

c. Cả hai đều sai. D. Cả hai đều đúng. 

Hướng dẫn giải 


/(x) = x +1-/'(x) = l + --T = 

yì X-\ Jy ’ íx-1) 2 


(x-l) 2 “ (x-1) 2 


Đáp án B 

Câu 27. Cho hàm số /(x) = x +X ị^ ■ Xéthai câu sau: 

ự) ■ /'(*) = 1-—Vx * 1. (//): /'(X) = Vx * 1. 

(x-1) (x-1) 

Hãy chọn câu đúng: 

A. Chỉ (/) đúng. B. Chi (//) đúng. 

C. Cả (/); (//) đều sai. D. Cả (/); (//) đều đúng. 

Hướng dẫn giải 

Áp dụng công thức Ị^—j = — ' V ~ V ' M ta có; 

. 1 r/..\ x 2 + x-l_ , (x 2 + x-l)'.(x-l)-(x-l)'.(x 2 + X-1) 

Vx * 1, ta có: /(x) = —=> f\x) = - - ,, 2 -- 

X - 1 (x -1) 

A (2x + l).(x-l)-l.(x 2 + X-1) 2x 2 -2x + x-l-x 2 -x + 1 x 2 -2x 

=>/(*) = -- ‘ . -- =-77-77-= 77-77 => ( II ) đúng. 

(x-1) 2 (x-1) 2 (x-1) 2 

ht-.ii /_ rtr ..\ x 2 -2x x 2 -2x + 1-1 (x-1) 2 -1 . 1 

Mặt khác: f'(x) = = = y ,_ n2 = 1 - 77777 => ự) đúng. 

(x-1) 2 (x-1) 2 (x-1) 2 (x-1) 2 
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Chọn D 

Câu 28. Đạo hàm của hàm số y = (x 3 - 2x 2 ) 2016 là: 

A. / = 2016 (x 3 - 2x 2 ) 2015 . B. / = 2016 (x 3 - 2x 2 ) 2015 (3x 2 - 4x). 

c. / = 2016(x 3 -2x 2 )(3x 2 -4x). D. / = 2016(x 3 -2x 2 )(3x 2 -2x). 

Hướng dẫn giải 

Đặt u - X 3 -2x 2 thìy = u 2016 , / = 2016.M 2015 , u' x = 3x 2 -4x. 

Theo công thức tính đạo hàm của hàm số hợp, ta có: z = y' u .u' x . 

Vậy: / = 20 1 6 .(x 3 - 2x 2 ) 2015 .(3x 2 - 4x). 

Chọn B 


^ x(l-3x) ì 

Câu 29. Đạo hàm của hàm số y = — — Ỵ- băng biểu thức nào sau đây? 

. -9x 2 -4x + l _ -3x 2 -6x + l „ , ,2 „ l- 6 x 2 

A. ——— 7-7 —. B. ——-— 7 —. c. l- 6 x . D. -———. 

(x + 1) 2 (x + 1) 2 (x + 1) 2 


Hướng dẫn giải 


í ,_ A _,, , f u ]_ ú.v-v.u , x(l-3x) -3 x 2 + x a 

Ap dụng công thức 1 — j = ——/—. Có: y = —--— = ————, nên: 

, _ (-3x 2 + x)'.(x +1) - (x + l)'.(-3x 2 + x) _ (-6x + l).(x +1) -1 .(-3x 2 + x) 

J “ (x + 1) 2 “ (x + 1) 2 

, _ -6x 2 -6x + x + l + 3x 2 - X _ -3x 2 -6x + l 
“ (x + 1) 2 (x + 1) 2 

Chọn B 


Các quy tắc tính đạo hàm 


28 














Chương V: Đạo hàm 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984 735 736 


Câu 30. Đạo hàm của y = yl 3x 2 -2x + l bằng: 
3x-l 

\lĩx 2 -2x+l 

c 3x 2 -1 
\l3x 2 -2x+l 

Hướng dẫn giải 

Áp dụng công thức ịyfũ Ị =-^j=, ta được: 


ylĩx 2 -2x + l 


’ 2V3x 2 -2x + l' 


f~~2 — , (3x 2 -2x + 1)' 6x-2 3x-1 

y = v3x 2 - 2x +1 => y = ^ , === y t > T = 

2v3x 2 -2x + 1 2V3x 2 -2x + 1 v3x 2 -2x + 1 


Chọn A 


Câu 31. 


Cho hàm số_y = 


-2x 2 +X-7 
X 2 + 3 


. Đạo hàmy của hàm số là: 


A -3x 2 -13x-10 

A. -:- 

(x + 3) 


B. -f, + x + 3 
(x 2 + 3) 2 


„ -X 2 + 2x + 3 
(x 2 +3) 2 


Hướng dẫn giải 


D -7x 2 -13x-10 
(x 2 + 3) 2 


Áp dụng công thức Ị^—j = — — 2 V ' u .Ta có: 


-2x 2 + X - 7 _ (-2x 2 + X - 7)'.(x 2 + 3) - (x 2 + 3)'.(-2x 2 + X - 7) 

y ~ X 2 +3 y - (x + 3) 2 


_ (-4x + l).(x 2 + 3) - 2x.(-2x 2 + X - 7) _ -4x 3 - 12x + X 2 + 3 + 4x 3 - 2x 2 + 14x 
y “ (x + 3) 2 " (x 2 + 3) 2 
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_ , -X 2 + 2x + 3 

=> y = , " ' 

(x + 3) 


Chọn c 

Câu 32. Cho hàm số J = V 2x 2 +5x-4 . Đạo hàm y của hàm số là: 


A 4x + 5 

’ 2^12x 2 +5x-4 


B 4x + 5 
’ V 2x 2 + 5x - 4 " 


c 2x + 5 
’ 2a/2x 2 +5x-4 

Hướng dẫn giải 


D. , , 

V2x 2 +5x-4 


Áp dụng công thức Ịa/m ị ta được: 


= ^2x 2 +5x-4 




(2x 2 + 5x-4)' _ 4x + 5 

2a/2x 2 +5x-4 ” 2-72x 2 + 5x-4 


Chọn A 

Câu 33. Cho hàm số/(x) = 2x 3 +1. Giá trị /'(-1) bằng: 

A. 6. B. 3. c. -2. D. -6. 

Hướng dẫn giải 


Có /(x) = 2x 3 +1 => /'(x) = 6x 2 => /'(-1) = 6.(-l) 2 = 6. 


Chọn A 

Câu 34. Cho hàm số /(x) = ax +b. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. /'(x) = -a. B. /'(x) = -b. c. /'(*) = fl. D. /'(x) = b. 
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Hướng dẫn giải 

Có /(x) = ax + ố=> f'(x) = a. 

Chọn c 

Câu 35. Đạo hàm của hàm số y - 10 là: 


A. 10. B. -10. C. 0. D. lOx. 

Hướng dẫn giải 
Có y = 10 => y' = 0. 

Chọn c 

Câu 36. Cho hàm số /(x) = 2 mx - mx ĩ . Số X = 1 là nghiệm của bất phưong trình 
f'(x) < 1 khi và chỉ khi: 


A. m>\. B. m<-\. C.-l<m<l. D. m>-\. 

Hướng dẫn giải 

Có /(x) = 2mx -fflr 3 => /'(x) = 2m-3mx 2 . Nên/'(1) ^ 1 2m-3m < 1 m > -1. 

Chọn D 


Câu 37. Đạo hàm của hàm số y = -Ậ=— \ tại điểm X = 0 là kết quả nào sau đây? 
Vx X 


A. 0 . B. 1. 

tồn tại. 

Hướng dẫn giải 

Tập xác định của hàm số là: D = (0; +co). 


D. Không 
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X = 0 € D => không tồn tại đạo hàm tại X = 0 . 

Chọn D 


khix>l 

. Hãy chọn câu sai: 
khi x<ỉ y 


Câu 38. Cho hàm số y = f(x) = 


2x-l 


A. /’(1) = 1. 


B. Hàm số có đạo hàm tại x 0 = 1. 



c. Hàm số liên tục tại x 0 = 1. D. /'(x) = 

Hướng dẫn giải 

Ta có: /(1) = 1 

lim /(x) = lim X 2 = 1 và lim = lim(2x-1) = 1. 

Vậy hàm số liên tục tại x 0 = 1. c đúng. 

Ta có: lim —/^ = lim——^ = lim(x + l) = 2 

x-1 x-1 Mi ỈV ’ 


l,n, /<*>-*»> . ta Pĩ=s=l. = 2 

*-*• X -1 X -1 *-*! X -1 


Vậy hàm số có đạo hàm tại x 0 = 1 và /'(1) = 2 
Vậy A sai. Chọn A 

Câu 39. Cho hàm số /(x) = k.ị/x + y[x . Vói giá trị nào của k thì /'(1) = -| ? 


A. Jt = l. 



C.k = -3. 


D. k = 3. 


Hướng dẫn giải 
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Ta có /' (x) = 


kJ 



,111 

= kẠ.--^=+—m 
3 2 Vx 


,, n . _ 3 _ 1 , , 1 3 

2 3 2 2 


oịitsíl<»Jt=3 

3 


Chọn D 


Vx 

Câu 40. Đạo hàm của hàm số 7 = ^ bằng biểu thức nào sau đây? 

l-2x 


A. - 1 - - ■ 

2Vx(l-2x) 2 


B. 


1 

-4-s/x * 


c lzjg 

’ 2Vx(l-2x) 2 ■ 

Hướng dẫn giải: 


D. ^ 2x . 

2vx(l-2x) 2 


Ta có 

(^y.(l-2x)-(l-2x)'.V^ jJ=.(l-2x) + 2>/ĩ 

(l-2x) 2 = (l-2x) 2 

1 - 2x + 4x 

2y[x _ l + 2x 
(l-2x) 2 2-v/x(l-2x) 2 ' 


Chọn D 


Câu 41. Đạo hàm của hàm số y = —— - yÍ2x là: 

5 + x 


A. /= 


13 _Ị_ 

(x + 5) 2 V2x* 


B. / = 


17 

(x + 5) 2 


1 

2s/2x 
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c. / = 


13 _Ị_ 

(x + 5) 2 2yỊĩx' 


Hướng dẫn giải 


D. / = 


17 

(x + 5) 2 


1 

yfĩx 


, „ _ , , (2x-3)\(5 + x)-(2x-3).(5 + x/ (2xV 

Cách l:Ta có y' = ± — -2 \ . ^-2- - 

(5 + x) 2 2>/2x 

_ 2(5 + x)-(2x-3) 2 _ 10 + 2x-2x + 3 X _ 13 _ 

(5 + x) 2 2\[ĩx (5 + x) 2 yị2x (5 + x) 2 V2x 


T , , 2.5 + 3.1 
Cách 2: Ta có y = — - 

(5 + *) a 


2yÍ2x 


13 

(5 + x) 2 


yf2x 


Chọn A 


Có thế dùng công thức í + ^ 1 =^Ể -— 

8 8 U + dJ (cx + í/) 

Câu 42. Đạo hàm của hàm số y = (2x-l) Vx 2 + x là: 


A. y' = 2 


c. y' = 


D. y' = 2 


Hướng dẫn giải 

Tacó /=(2x-l) .Vx 2 + x + (2x-l).(Vx 2 +x] = 2 .Vx 2 +x + ( 2X l)(2x + l) 
v ’ 2 Vx 2 +x 


= 2Vx +X+- 


ChọnC 
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^ 3x+5 

Câu 43. Cho hàm số y = — 7 ——. Đạo hàm y' của hàm số là: 
-ỉ + 2x 



B. 


(2x-ỉý ' 




Hướng dẫn giải 

Tacó , (3x + 5) , .(2x-l)-(3x + 5)(2x-iy 
(2x-l) 2 

_3(2x-l)-2(3x + 5)_ -13 

= (2x-l) 2 

Chọn c 


Có thế dùng công thức í——7! = ——— 

88 Vcx + d) (cx + d ) 2 


Câu 44. Đạo hàm của y = (x 3 - 2x 2 ) bằng : 


A. 6x 5 -20x 4 +16x 3 . 


B. 6 x 5 +16x 3 . 


c. 6x 5 - 20x 4 + 4x 3 . 


D. 6x 5 -20x 4 -16x 3 . 


Hướng dẫn giải 

Cách 1: Áp dụng công thức ( u ") 

Ta có y = 2.(x 3 -2x 2 ).(x 3 -2x 2 ) = 2(x 3 -2x 2 ).(3x 2 -4x) 

= 6x 5 -8x 4 -12x 4 +16x 3 = 6x 5 -20x 4 +16x 3 
Cách 2 : Khai triển hằng đẳng thức : 
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Ta có: y = (x 3 -2x 2 ) = x 6 -4x 5 +4x 4 =>y = 6 x 5 - 20x 4 +16x 3 


Chọn A 


Câu 45. Cho hàm số y = - 


. Đạo hàm y' của hàm số là: 


A 2x 2 +10x + 9 
■ (x 2 + 3x + 3) 2 ' 


B -2x 2 -10x-9 
(x 2 + 3x + 3 ) 2 ' 


c X 2 - 2x - 9 
' (x 2 +3x + 3 ) 2 ' 

Hướng dẫn giải 


D. 


-2x 2 -5x-9 
(x 2 + 3x + 3) 2 ' 


(2x + 5)' .(x 2 +3x + 3)-(2x + 5)(x 2 +3X + 3Í 

ÌCÓ y ' m -- , . ’ V2 -- 

(x 2 + 3x + 3) 

2(x 2 + 3x + 3)-(2x + 5).(2x + 3)_2x 2 + 6x + 6-4x 2 -6x-10x-15 
(x 2 +3x + 3) Íx 2 + 3x + 3) 

-2x 2 -10x-9 
(x 2 +3x + 3) 2 ’ 


Chọn B 

Câu 46. Cho hàm số / (x) = ^-x 3 - 2yfĩx 2 + 8 x -1. Tập hợp những giá trị của X để 
/'(x) = 0 là: 

A. Ị-2V2Ị. B. {l-,yíĩ}. c. {-4V2Ị. D. Ị2V2Ị. 

Hướng dẫn giải 

Ta có /'(x) = X 2 - 4yỊĩx + 8 
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/'(x) = 0 » X 2 - AyỊĩx + 8 = 0OJt = 2V2 . 


Chọn D 


Câu 47. Đạo hàm của hàm số / (x|:« ạ^- — - + \Ỉ4x tại điểm X = 1 bằng: 


Hướng dẫn giải 

-6 , 2 

/ (x) = -- ~—r + —P= 

(x + 3) 4ĩx 

-6 , 2 5 

/() = ( I+ 3 ) Í + V 4 ã 8' 

Chọn c 

Câu 48. Đạo hàm của hàm số y m*Ệ=L= bằng biểu thức nào sau đây? 

Vx 2 +1 

B 1 + x c 2 ( x + 1 ) 

-J(x 2 +1) 3 Vc*- 2 +1) 3 


A. 


2x 


Vx 2 +1 

x 2 -x+l 

Ậx 2 +ỉf 

Hướng dẫn giải 


y' = 


(Vx 2 +lj‘ Ịa/x 2 +ĩj (Vx 2 +ĩ| V ( x2+1 ) 3 


Chọn B 


ơác quy tắc tính đạo hàm 


37 















Chương V: Đạo hàm 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984 735 736 


Câu 49. Đạo hàm của hàm sốy = 


yí^+ĩ-yí^Ã ' 


A. / = - 


c. y' = 


B. y' = 


2-Jx + ỉ + 2yfx-ỉ 


1 


4yjx + ỉ 4y/x-l 

Hướng dẫn giải 

Ta có: y = - 


D. /=— 1=*^-^=. 
2yjx + ỉ 2yjx-ỉ 


Vx+1 + Vx^ĩ 


Vx+Ĩ — y/x-ỉ 2 

=>y'=Ujĩĩĩ + ^y=ìf- 7 L= + - 7 L=ì=- n L =f+ - 1 i=. 

2 V > 2 UVx+ĩ 2VX-Ĩ 7 4 Vxĩĩ 4Vx :: ĩ 


Chọn c 


Câu 50. Cho hàm số y = 4x-\fĩc . Nghiệm của phưong trình y' - 0 là 


A. X = -7. 
8 



c. * = -=-. 

64 


D. X = 


64' 


Hướng dẫn giải 


y' = 4- 


2yfx 


y' = 0 <=> 4--^= = 0 <=> Syfx -1 = 0 <=> Vx = 

2y/x 


1 1 

^-=>X = —-. 

8 64 


Chọn c 
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CHƯƠNG V: ĐẠO HÀM 

BÀI 3: PHƯƠNG TRÌNH TIẾP TUYẾN 

A. LÝ THUYẾT 

1. Tiếp tuyến tại 1 điểm 

Cho hàm số y = f (x) có đồ thị là (c). 

Tiếp tuyến của đồ thị (c) tại M(x 0 ;y 0 ) có phương trình là 

y = f' (*o)-(*-*o) + 7o* 

2. Hệ số góc của tiếp tuyến: 

Tiếp tuyến của đồ thị (c) tại M(x 0 ;y 0 ) có hệ số góc là k = f' (x 0 ) 

Chú ý: 

V Tiếp tuyến tại M (x 0 ; y 0 ) song song với đường thẳng y-ax + b thì f' (x 0 ) = a. 

V Tiếp tuyến tại M (x 0 ; y 0 ) thuộc (c) vuông góc với đường thẳng y = ax + b thì 

■C Tiếp tuyếntại M(x 0 ;y 0 ) thuộc (c) tạo với chiều dương của trục hoành 1 góc a 
thì /'(x 0 ) = tan a 

3. Tiếp tuyến đi qua điểm A[x x \y x )\ 

Cách 1: Gọi M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm. Phương trình tiếp tuyến có dạng 
y=f'{x 0 ).(x-x ữ )+f(x ữ ). (*) 

Vì tiếp tuyến đi qua A (x,;y,) nên y, = /'(x 0 ).(x,-x 0 ) + /(x 0 ). 

Giải phương trình tìm x 0/ thế vào (*) suy ra phương trình tiếp tuyến. 
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Cách 2: Sử dụng điều kiện tiếp xúc 

Gọi phương trình đường thẳng đi qua d(x,;y,) có dạng : 
y = k(x-x l ) + y 1 ( d ) 

Để ịcl) là tiếp tuyến của (c) thì hệ phương trình 

ịf(x) = k(x-x l ) + y í 
< có nghiệm 

[/’(*)=* 

B. CÁC DẠNG BÀI T Ập 

DẠNG 1: Viết phương trình tiếp tuyến tại 1 điểm M(x 0 ;y 0 ) thuộc độ thì hàm số 
Phương pháp: 

■C Tính đạo hàm /' (x) 

V Tìm các giá trị ị y ữ 

[/'(*») 

V Viết phương trình tiếp tuyến tại M (x 0 ; y ữ ) có dạng : y = f' (x 0 ). (x - x 0 ) + y 0 . 
Ví dụ 1: Cho hàm số y = X 3 + 3x 2 +1 có đồ thị là (C). Viết phương trình tiếp tuyến của 

(C): 

a. Tại điểm M(-l;3) . b.Tại điểm có hoành độ bằng 2 . 

c. Tại điểm có tung độ bằng 1 . d.Tại giao điểm (C) với trục tung . 

Giải 

Hàm số đã cho xác định D = M. 

Đặt: /(x) = x 3 + 3 x 2 +1 

Ta có: f’ (x) = 3x 2 + 6x 
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a. Phương trình tiếp tuyến tại M(-l;3) có phương trình : y = /'(-l)(x + l) + 3 
Ta có: y '(-l) = -3 => phương trình tiếp tuyến là: y = -3x + 6 

b. Gọi điểm M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm của tiếp tuyến 

Tại điểm có hoành độ bằng 2 => x 0 = 2 vào đồ thị của (C) ta được y 0 = 21. 

Thay x 0 = 2 vào f 1 ' (x) = 3x 2 + 6x => f' (x 0 ) = 24 
=> Phương trình tiếp tuyến là : y = 24x- 27 

c. Gọi điểm M (x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm của tiếp tuyến. 

Tại điểm có tung độ bằng 1 => y ữ = 1 

Thay y () = 1 vào đồ thị của (C) ta được x 0 2 (x 0 + 3) = 0 <=> x 0 =0 hoặc x 0 = -3. 
Tương tự câu a, phương trình tiếp tuyến là: y = ỉ, y = 9x + 28 

d. Gọi điểm M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm của tiếp tuyến. 

Tại giao điểm (C) với trục tung x 0 = 0 => y 0 = 1 .Tương tự câu a, phương trình tiếp 
tuyến là: y = ỉ 

DẠNG 2: Phương trình tiếp tuyến biết hệ số góc 

Phương pháp: 

s Gọi điểm M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm của tiếp tuyến. 
s Tính đạo hàm 

s Từ dữ kiện đề bài => hệ số góc tiếp tuyến k = f' (x 0 ) 

Chú ý: 

Tiếp tuyến song song với đường thẳng y-ax + b thì f' (x 0 ) = a. 

- Tiếp tuyến vuông góc với đường thẳng y = ax + b thì f' (x 0 ).a = - 1. 

Tiếp tuyến tạo với chiều dương của trục hoành 1 góc a thì 
/'(x 0 ) = tan« 
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Ví dụ 2: Cho hàm số y = -^x 3 +x 2 + 2. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị, biết 
tiếp tuyến song song với đuờng thẳng y = -3x + 2018. 

Giải 


Gọi M (x 0 ; y 0 ) là tọa độ tiếp điểm. 

Ta có y ' = -X 2 + 2x. Suy ra hệ số góc của tiếp tuyến: k = y '(x 0 ) = -xị + 2x 0 . 

Do tiếp tuyến song song với đường thẳng y = -3x + 2018 nên 

, , fx 0 =-l 

k = -3 <=> -xỏ + 2x 0 = -3 <=> x ữ - 2x 0 - 3 = 0 <=> . 

[x 0 =3 

• Với x 0 = -1 suy ra y 0 = - jXp + Xp + 2 = ■ 

=> Phương trình tiếp tuyến là: y = -3 (x+1) + ^ = -3x + ^. 

• Với x 0 = 3 suy ra y 0 = -^-Xp + xị + 2 = 2. 

=> Phương trình tiếp tuyến là: y = - 3(x-3) + 2 = -3x + 11. 

Vậy có hai tiếp tuyến cần tìm là: y = -3x + ^ hoặc y = -3x + 11. 

^ 2,^,1 

Ví dụ 2: Cho hàm số y = jX 3 - 3x - J. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị, biết tiếp 
tuyến vuông góc với đường thẳng x-4y + 2018 = 0. 

Giải 


Gọi M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm. 

Ta có y' = 2x 2 - 6 x. Suy ra hệ số góc của tiếp tuyến: k = y’(x 0 ) = 2xl - 6*0 ■ 
Do tiếp tuyến vuông góc với đường thẳng x-4y + 2018 = 0 
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,1 . / , , \1 . , . - . r = 1 

=> k,— = -1 <=> ( 2x1 -6 x n )— = -1 <=> 2x1 -6 x n = -4 <=> 2x1 -6 x n + 4 = 0 <=> 

4 v 0 °M 0 0 0 0 L*0=2 

• Với x n =1 suy ra y n - ịxì-2x1 -4 = - ậ. 

0 y Xo 3 0 0 3 3 

^ ^ g 4 

=> Phương trình tiếp tuyến là: y = -4(x-l)-^- = -4x + T. 

2 1 

• Với x 0 -2 suy ra y 0 = ^xị - 3xị - 2. = -7 . 

=> Phương trình tiếp tuyến là: y = -4 (X - 2) - 7 = -4x +1. 

Vậy có hai tiếp tuyến cần tìm là: y = -4x + -2- hoặc y = -4x +1. 

Ví dụ 3: Viết phương trình tiếp tuyến d của đồ thị y = X 3 -3x 2 +2 (c) biết tiếp tuyến 
cắt trục Ox, Oy lần lượt tại A, B thỏa mãn: OB = 9OA. 

Giải 


Gọi M (x 0 ;y(x 0 ))là toạ độ tiếp điểm. 

Theo bài toán, đường thẳng d chính là đường thẳng đi qua 2 điểm phân biệt A, B . 


Gọi p là góc tạo bởi giữa d và Ox, do đó d có hệ số góc k = ± tan p 


Dễ thấy, tam giác AOB vuông tại o , suy ra tan p = —— = 9 

OA 


Nói khác hơn đường thẳng d có hệ số góc là +9, nghĩa là ta luôn có: 
Ĩ3x 0 2 -6x 0 -9 = 0 
Ị_3xo - 6x ữ + 9 = 0 ' 
xl -2x n +3 > 0,Vx n eR, 


nknácnơn đương 

r yịx o) = 9 [3: 
[y'(x 0 ) = -9 [3: 

xị -2x 0 +3 > 0,Vx ( 


xị - 2x 0 - 3 = 0 <=> x 0 = -1 hoặc x 0 = 3 vì 


Với x 0 = -1 suy ra phương trình tiếp tuyến y - 9x + 7 


Với x 0 = 3 suy ra phương trình tiếp tuyến y - 9x - 25 


Vậy, có 2 tiếp tuyến y = 9x + 7, y- 9x - 25 thỏa đề bài. 
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DẠNG 3: Tiếp tuyến kẻ từ 1 điểm 

Phương pháp: 

Cách 1: Gọi M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm. 

Phương trình tiếp tuyến có dạng : y = f' (x 0 ).(x - x 0 ) + /(x 0 ). (*) 

Vì tiếp tuyến đi qua A (x,; y ,) nên y t = f' (x 0 ).(x, -x 0 ) + /(x 0 ). 

Giải phương trình tìm x 0 , thế vào (*) suy ra phương trình tiếp tuyến. 
Cách 2: Sử dụng điều kiện tiếp xúc 

Gọi phương trình đường thẳng đi qua d(xj;yj) có dạng : 
y = k(x-x l )+y l ( d ) 

Để (d) là tiếp tuyến của (c) thì hệ phương trình 


'f(x) = k(x-x t )+y, 

/w = * 


CÓ nghiệm 


Ví dụ 4: Cho hàm số y = X 3 + 3x 2 -1. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị, biết tiếp 
tuyến đi qua điểm A (l;3). 


Giải 


Gọi M(x 0 ;y 0 ) là tọa độ tiếp điểm. 

Ta có y' = 3x 2 + 6x. Suy ra hệ số góc của tiếp tuyến: k = y'(x ữ ) = 3xg + 6x 0 . 
Phương trình tiếp tuyến tại M của đồ thị có dạng 
y = y '(x 0 )(x-x 0 ) + y 0 =Í3xq +6x 0 Ì(x-x 0 ) + Xq +3xq -1. 

Do tiếp tuyến đi qua điểm A( 1;3) nên 
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3 = Í3xỔ + 6x 0 )(l-x 0 ) + xỏ +3Xg -1 <=> x 0 =1 hoặc x 0 =-2. 


Vậy có hai tiếp tuyến cần tìm là: y - 9x - 6 hoặc y = 3 . 

Ví dụ 5: Cho hàm số y = X 3 - 3x 2 + 2. Tìm trên đường thẳng y = —2 những điểm mà từ 
đó kẻ đến đồ thị hai tiếp tuyến vuông góc vói nhau. 

Giải 

Lấy bất kỳ điểm M (m; -2) thuộc đường thẳng y = -2. 

Đường thẳng d đi qua M (m ; -2) vói hệ số góc k có phưong trình 
y = k(x-m)- 2. 


íx 3 -3x 2 + 2 = k(x-m)-2 (l) 

Để d tiếp xúc với đồ thị khi và chỉ khi hệ ị _ ^ v { có 

F [3x 2 -6 x = k (2) 


nghiệm. 


Thay k - 3x 2 - 6x từ (2) vào (l), ta được 


X 3 - 3x 2 + 2 = (3x 2 - 6x)(x - m) - 2 o (x - 2) [2x 2 - (3m -1) X + 2] = 0 
[g(x) = 2x 2 -(3m-l)x + 2 = 0 


Với X = 2, suy ra k = 0. Phưong trình tiếp tuyến y--2. 


Do không có tiếp tuyên nào của đồ thị vuông góc vói tiếp tuyến y = -2 nên để từ 
M (« 2 ; -2) kẻ được hai tiếp tuyến vuông góc vói nhau đến đồ thị thì g (x) = 0 
phải có hai nghiệm phân biệt Xj, x 2 và các tiếp tuyến tại các hoành độ Xj, x 2 
vuông góc vói nhau. 


> g(x) = 0 phải có hai nghiệm phân biệt <=> A = (3m-l) 2 -16 > 0 <=> 


... 5 
n>-~ 

3 . 

1<-1 


• Theo định lý Vi-et, ta có X, + x 2 = —Ỵ— va X|X 2 = 1 • Để tiếp tuyến tại các hoành 
độ Xp x 2 vuông góc vói nhau 
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<=> f'{x 1 ).f'(x 2 ) = -i <=> (3xf -6x,)(3x 2 -6x 2 ) = -1 
<=> 9(xjX 2 ) 2 -18xjX 2 (xj +x 2 ) + 36xjX 2 = -1 
o 9 x,x 2 [xjX 2 - 2 (x, + x 2 ) + 4] = -1«. 9 [l - (3m -1) + 4] = -1 
<=> 54-27/m = -1 

^ w = 27 m ^ n )- 

Vậy M ^-Ệỹ-;-2 j thỏa yêu cầu bài toán. 

c . BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Câu 1: 


^ 2x-4 , ,v. .^ 

Cho hàm số y = — có đô thị là (H). Phương trình tiếp tuyến tại giao điểm 
x-3 

của (H) với trục hoành là: 


A. y = 2x-4. B. y = 3x + l. c. y = -2x + 4. D. y = 2x. 

x 2 +3x + 2 , 

Câu 2: Gọi (c) là đồ thị hàm số y - ———j-—. Tìm tọa độ các điểm trên (c) mà tiếp 
tuyến tại đó với (c) vuông góc với đuờng thẳng có phương trình y = X + 4 . 

A. (1 + V3;5 + 3V3),(1-V3;5-3V3). B. (2; 12). 

c. (0; 0). D. (-2; 0 ). 


t ^ ^ ; ^ 2-3x , , 

Câu 3: Hệ số góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = ——tại giao điểm của đồ thị 

X — 1 

hàm số với trục hoành bằng: 

A. 9. B. ị. c. -9. D. -ị. 

9 9 

Câu 4: Biết tiếp tuyến (c/) của hàm số y = X 3 - 2x + 2 vuông góc với đường phân giác 
góc phân tư thứ nhất. Phương trình (í/) là: 


. _ 1 I8-5V3 1 , I8 + 5V3 

A. y = -x+— 7=4- - - - ,y = -x + — 7=4-— — -. 

s 9 V3 9 
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B. y = x,y = x + 4. 

_.1 18-5^3 1 18 + 5^3 

c. y = —x + —J= + - -p—,y = -x — ==■ + — -r —. 

V3 9 V3 9 


D. y = x-2,y = x + 4. 

Câu 5: Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số / (x) = X 3 - 2x 2 + 3x tại điểm có 
hoành độ x 0 = -1 là: 


A. y = 10x + 4. B. y = 10x-5. c. y = 2x-4. D. y- 2x-5. 


Câu 6: 


Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = + 3x 2 - 2 có hệ số góc k = -9, có phương 

trình là: 


A. y-16 = -9(x + 3). B. y = -9(x + 3). 

c. y-16 = -9(x~3). D. y + 16 = -9(x + 3). 

Câu 7: Hệ số góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = tại giao điểm với trục 

X +1 

tung bằng: 

A. -2. B. 2. c. 1. D. -Ị. 

Câu 8: Gọi (H) là đồ thị hàm số y = ——. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị (hỉ) tại 
các giao điểm của (hỉ) với hai trục toạ độ là: 

Ị~y = x-1 

A. y = x-l. B. \ c. y = -x + l. D. y = x+ĩ. 

Ị_y = x + l 

Câu 9: Cho hàm số y = X 3 -3x 2 có đồ thị (c). Có bao nhiêu tiếp tuyên của (c) song 
song đường thẳng y = 9x +10 ? 

A. 1. B.3. C.2. D.4. 
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^ T /v 1 \ -Ị • AS AS 1 iVv 1 X - 1 .. A , 7 x 

Câu 10: Lập phương trình tiếp tuyến của đô thị (77): y = 2 tại giao điểm của (77) và 

trục hoành: 

A. y = ị(x-ỉ). B.y = 3x. 

c. y = x-3. D. y = 3(x-l). 

Câu 11: Cho hàm số y = X 2 - 6x + 5 có tiếp tuyến song song với trục hoành. Phương 
trình tiếp tuyến đó là: 

A. x = -3. B. y = -4. c.y = 4. D. x = 3. 

Câu 12: Trong các tiếp tuyến tại các điểm ữên đồ thị hàm số y = X 3 -3x 2 + 2, tiếp tuyến 
có hệ số góc nhỏ nhất bằng 

A. -3. B. 3 . c. 4. D. 0 . 

Câu 13: Gọi(p) là đồ thị hàm số y = X 2 -X + 3 . Phương trình tiếp tuyên với (p) tại giao 
điểm của (p) và trục tung là 


A. y = -x + 3. 
c. y = x-3. 


B. y = -x-3. 
D. y = -3x + l. 


Câu 14: Cho hàm số y = 2 có đồ thị ( 77 ). Đường thẳng A vuông góc với đường 


thẳng d : y = -x + 2 và tiếp xúc với ( 77 ) thì phương trình của A là 
A. y-x + 4. 


c. \ y x 2 

ly = x + 6 


y = x-2 
y = x + 4 


D. Không tồn tại. 


Câu 15: Lập phương trình tiếp tuyến của đường cong (C): y = X 3 + 3x 2 - 8x +1, biết tiếp 
tuyến đó song song vói đường thẳng A: y = x + 2017 ? 


A. y-x + 2018. 


B. y =x + 4 . 
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c. y = x-4;y = x + 28. 


D. y = x-2018. 


Câu 16: 


^ ^ ^ 4 

Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = —— 
x-1 

trình là: 


tại điểm có hoành độ x 0 = -1 có phương 


A. y = -x+ 2. 


B. y = x + 2. 


c. y = x-l. 


D. y = -x-3 


Câu 17: Cho hàm số y = 2x 3 - 3x 2 + 1 có đồ thị (c) , tiếp tuyến vói (c) nhận điểm 
M ữ f 2 ^oì làm tiếp điểm có phương trình là: 


TJ 9 27 

B. y---x ——. 

2 4 


r 9 23 

C. y = —X——. 

2 4 


n 9x 31 
D. y = -ír~.- 
2 4 


Câu 18: Hoành độ tiếp điểm của tiếp tuyến song song với trục hoành của đồ thị hàm 
số y = x 3 -3x + 21à 


A. x = lvàx = -l. B. x = -3vàx = 3. 

c. x = lvàx = 0. D. x = 2vàx = -l. 

Câu 19: Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 4 + 2x 2 -1 tại điểm có tung độ 
tiếp điểm bằng 2 là: 

A. y = 8x-6,y = -8x-6. B. y - 8x-6,y = -8x + 6. 

c. y - 8x - 8, y - -8x + 8. D . y - 40x - 57. 

/V X ~i~ 2 \ , 

Câu 20: Cho đồ thị ( H ): y = ——^ và điểm A e (H) có tung độ y - 4 . Hãy lập phương 

X — 1 

trình tiếp tuyến của (H) tại điểm A. 

A. y = x-2. B. y = -3x-ll. 

c. y = 3x +11. D. y = -3x + 10. 
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rư rư , ưsr 1 1 \ rư x} — 3x + 1 ? ^ 

Câu 21: Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = — Y~ 1 — g' ao điểm của đồ thị hàm số 

với trục tung có phuơng trình là: 

A. y = x-l. B. y-x+l. c. y = X . Đ.y = -X. 

Câu 22: Cho hàm số y = -X 3 +3x 2 - 2 có đồ thị (c) . số tiếp tuyến của (c) song song 
vói đuòng thẳng y = -9x là: 

A. 1. B. 3. c. 4. D. 2. 


Câu 23: Trên đồ thị của hàm số y = ——- có điểm M sao cho tiếp tuyến tại đó cùng với 

X — 1 

các trục tọa độ tạo thành một tam giác có diện tích bằng 2. Tọa độ M là: 


B. ị 

4; tì 

cí-VÍÌ. 

D. í-;-V|. 


3 J 

l 4 7 J 

u J 


Câu 24: 


Cho hàm số y = — + x + l có đồ thị (c) . Phuong trình tiếp tuyến của (c) đi 
qua điểm d(-l;0) là: 


A . y = ^-x B. y = -^(x + l) c. y = 3(x + l) D. y = 3x + l 

Câu 25: Số cặp điểm A, B trên đồ thị hàm số y = X 3 + 3x 2 + 3x + 5, mà tiếp tuyên tại 
A, B vuông góc vói nhau là 

A. 1 B. 0 c. 2 . D. Vô số 


Câu 26: Qua điểm d(0;2) có thể kẻ đuợc bao nhiêu tiếp tuyến vói đồ thị của hàm số 
y = x 4 -2x 2 + 2 


A. 2 B. 3 c. 0 D. 1 

Câu 27: Cho hàm số y = x 3 -3x 2 + 2 có đồ thị (c) . Đuòng thẳng nào sau đây là tiếp 
tuyến của (c) và có hệ số góc nhỏ nhất: 

A. y = -3x + 3 B. y-Q 
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c. y = -5x + 10 D. _y = -3x-3 

Câu 28: Cho hàm số y = x i - 6x 2 + 9x -1 có đồ thị là ( c) . Từ một điểm bất kì trên 
đường thẳng X = 2 kẻ được bao nhiêu tiếp tuyến đến (c) : 

A.2. B. 1. c. 3. D. 0. 

Câu 29: Đường thẳng y - 3x + m là tiếp tuyến của đồ thị hàm sốy = X 3 + 2 khi m bằng 

A. 1 hoặc-1. B. 4 hoặcO. c. 2 hoặc-2. D. 3 hoặc 

-3. 

Câu 30: Định m để đồ thị hàm sốy = X 3 - mx 2 +1 tiếp xúc với đường thẳng d : y = 5 ? 

A. m = -3. B. m-3. c.m = -l. D. m = 2. 

Câu 31: Phương trình tiếp tuyến của (c) : y = X 3 biết nó đi qua điểm M(2;0) là: 

A. y = 27x±54. B. y = 27x-9vy = 27x-2. 

c.y = 27x±27. D. y = 0 vy = 27x-54. 

Câu 32: Một chuyển động thẳng xác định bởi phương trình s = t 3 -3t 2 + 5t + 2, trong đó 
t tính bằng giây và s tính bằng mét. Gia tốc của chuyển động khi ị = 3 là: 

A. 24 m/s 2 . B. 17 mls 2 . c. 14 mls 2 . D. 12 nt/s 2 . 

Câu 33: Cho chuyển động thẳng xác định bởi phương trình s = t 3 -3t 2 -9t + 2 (t tính 
bằng giây; s tính bằng mét). Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. Vận tốc của chuyển động bằng 0 khi t = 0 hoặc t = 2. 

B. Vận tốc của chuyên động tại thời điểm t = 2 là V = 18 m / .S'. 

c. Gia tốc của chuyển động tại thời điểm t = 3 là a = \2 m/s 2 . 

D. Gia tốc của chuyển động bằng 0 khi t = 0. 

Câu 34: Cho chuyển động thẳng xác định bởi phương trình s = t 3 -3t 2 (t tính bằng 
giây; s tính bằng mét). Khẳng định nào sau đây đúng? 
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A. Gia tốc của chuyển động khi t = 4s là 

B. Gia tốc của chuyển động khi t = 4s là 
c. Vận tốc của chuyển động khi t = 3s là 
D. Vận tốc của chuyển động khi t = 3s là 


a - 18m / s 2 . 
a = 9m / s 2 . 
v = 12 m/s . 
V = 24 m / s . 
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HƯỚNG DẪN GIẢI 


^ 2x-4 , -V, _ _ 

Câu 1: Cho hàm số y = — có đồ thị là (H). Phương trình tiếp tuyến tại giao 

x-3 

điểm của (H) với trục hoành là: 


A. y = 2x - 4 . 


Chọn c. 


B. y = 3x + l. c. y = -2x + 4. D. y = 2x. 

Hướng dẫn giải 


Giao điểm của 


(H) với trục hoành là Ẩ( 2;0). Ta có: y ' = 


-2 

(x-3) 2 


=>/(2) = -2 


Phương trình tiếp tuyến cân tìm là y = -2(x- 2) hay y = -2x + 4. 

Câu 2: : Gọi (c) là đồ thị hàm số y = — + ~^ + 2 T' im tọa độ các điểm trên (c) mà 

tiếp tuyến tại đó với (c) vuông góc với đường thẳng có phương trình 

y-X+4. 

A. (1 + Ư3;5 + 3Ư3),(1 -Vã;5 -3>/3). B. (2; 12). 

c. (0; 0). D. (-2; o). 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Tập xác định: D = E \ {l} . 

_ , , . , _ (2x + 3)(x-l)-(x 2 +3x + 2) -2x-5 

Dạo hàm: y = -— : —^-- = —-—. 

(x-1) 2 (x-lf 

Giả sử x c là hoành độ điểm thỏa mãn yêu cầu bài toán => y' (x o ) = -1 
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x 2 0 -2x 0 -5 2 ( .2 

=> — - ° 2 = -\=> x 0 -2x 0 -5 = -(x 0 -1) 

k-0 

<=>2*;; -4x 0 -4 = 0<=>x 2 -2x 0 -2 = 0 
<=>x 0 =l±\/3=>y = 5± 3 a/3 . 


; ; ^ 2-3x , , 

Câu 3: Hệ số góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = —— -2- tại giao điểm của đồ thị 

X — 1 

hàm số với trục hoành bằng: 

A. 9. B. ị. c. -9. D. -ị. 

9 9 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Tập xác định: D = R \ {l}. 

Đạo hàm: y' = —-——. 

>-l ) 2 

ĐỒ thị hàm số cắt trục hoành tại /í|^; o j. 

Hệ số góc của tiếp tuyến là = 9. 

Câu 4: Biết tiếp tuyến [d ) của hàm số y = X 3 - 2x + 2 vuông góc vói đường phân giác 
góc phân tư thứ nhất. Phưong trình (d) là: 


. 1 18-5V3 

A. y = -x + — 7 = + — , 

V3 9 


B. y = x,y = x+4. 

„.1 18-5a/3 

c. y = -x + -^+- -p—._ 

V3 9 


y - x+ Ti 


1 , I 8 + 5 V 3 


y - x -Tì 


1 , I 8 + 5 V 3 
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D. y = x-2,y = x + 4. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Tập xác định:/) = K. 
y' = 3 x 2 -2. 

Đường phân giác góc phân tư thứ nhất có phương trình A :x-y. 
=>(d) có hệ số góc là -1. 

y'[x a ) = -1 <=> 3x 2 -2 = -1 <=> x a = ±-j=. 


Phương trình tiếp tuyến cần tìm là 


(d):y = -x + -j= + 


18-5^3 _ 1 

—-—5 y = -x — 7 =+ 
9 ,Jr V3 


18 + 5^3 
9 


Câu 5: Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số / (x) = X 3 - 2x 2 + 3x tại điểm có 
hoành độ x 0 = —1 là: 

A. y = 10x + 4. B. y = 10x-5. C. y = 2x-4. D. y = 2x-5. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Tập xác định: D = R. 

Đạo hàm: y' = 3x 2 - 4x + 3. 


/(-l) = 10;y(-l) = -6 


Phương trình tiếp tuyến cân tìm là ( d):y = 10(x + l)-6 = 10x + 4. 
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Câu 6: Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = ^- + 3x 2 -2 có hệ số góc k = -9, có phương 
trình là: 

A. y-16 = -9(x + 3). 
c. y-16 = -9(x-3). 

Chọn A. 

Tập xác định: D = R. 

Đạo hàm: y'' = X 2 + 6x. 

Ả: = -9 <=> y’(x 0 ) = -9 <=> X 2 + 6x 0 = -9 <=> (x„ + 3) 2 »0 <=> X D m -3 => y a = 16 
Phương trình tiếp tuyến cân tìm là (í/): y = -9(x + 3) + 16 <=> y-16 = -9(x + 3). 

^ AS ■) -Vv x ^ ỵ — 1 4. /O r 

Câu 7: Hệ số góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = ——- tại giao điểm với trục 

X +1 

tung bằng: 

A. -2. B. 2. c. 1. D. -1. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Tập xác định: D = R \ {-1}. 

2 

Đạo hàm: ý = -————. 

> + l) 

ĐỒ thị hàm số cắt trục tung tại điểm có x 0 = 0 => y' a = 2. 

Câu 8: Gọi (H) là đồ thị hàm số y = ——. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị (hỉ) tại 
các giao điểm của (hỉ) với hai trục toạ độ là: 


B. y = -9(x+3). 

D. _y + 16 = -9(x + 3). 

Hướng dẫn giải: 
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A. y = x-ĩ. 


B. \ y x ]. c.y = -x + l. D. y = x+l. 

Ị_y = x + l 

Hướng dẫn giải: 


Chọn A. 

Tập xác định: D = K \ {o}. 

Đạo hàm: y' = ^—. 

X 

(h) cắt trục hoành tại điểm có hoành độ là X = 1 và không cắt trục tung. 


/(!)=! 


Phương trình tiếp tuyến cân tìm là d:y = x-ĩ. 

Câu 9: Cho hàm số y = X 3 -3x 2 có đồ thị (c). Có bao nhiêu tiếp tuyên của (c) song 
song đường thẳng y = 9x +10 ? 

A. 1. B.3. C.2. D.4. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn C. 

Tập xác định: D = R. 

Đạo hàm: y' = 3x 2 - 6x. 


k - 9 => 3x 2 - 6x a - 9 = 0 <=> X 2 - 2x 0 - 3 = 0 <=> 

Vậy có 2 tiếp tuyến thỏa mãn yêu cầu bài toán. 


Câu 10: Lập phương trình tiếp tuyến của đồ thị (H ): y =- - tại giao điểm của (H) và 

x + 2 


trục hoành: 
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A. y = ị(x-l). B.y = 3x. 

c. y-x-3. D. y = 3{x-\). 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Tập xác định: D = R\ {-2}. 

Đạo hàm: y' =--——. 

(x + 2) 

(H) cắt trục hoành tại điểm có hoành độ x a = 1 => y (l) = y (l) = 0 

Phưong trình tiếp tuyến cân tìm là d\y = ^(x-1). 

Câu 11: Cho hàm số y = X 2 - 6x + 5 có tiếp tuyến song song với trục hoành. Phuong 
trình tiếp tuyến đó là: 

A. x = -3. B. y = -4. c. y = 4. D.x = 3. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Tập xác định: Đ = R. 

Đạo hàm: y' = 2x - 6. 

Vì tiếp tuyến song song với trục hoành nên ta có: 
y'(x 0 ) = 0 => 2x 0 - 6 = 0 <=> = 3 => y 0 = -4 => d : y = -4. 

Câu 12: Trong các tiếp tuyến tại các điểm trên đồ thị hàm số y = x 3 -3x 2 + 2, tiếp tuyến 
có hệ số góc nhỏ nhất bằng 

A. -3. B. 3 . c. 4. D.o. 
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Hướng dẫn giải 


Chọn A. 

Tập xác định: D = R. 

Đạo hàm: y' = 3x 2 -6x = 3(x-l) 2 -3 > -3. 

Vậy trong các tiếp tuyến tại các điểm trên đồ thị hàm số đã cho, tiếp tuyến có 
hệ số góc nhỏ nhất bằng -3. 

Câu 13: Gọi(p) là đồ thị hàm số y = x 2 -x + 3 . Phưong trình tiếp tuyến vói (p) tại giao 
điểm của (p) và trục tung là 

A. y = -x + 3. B.y = -x-3. 

C.y = x-3. D. y = —3x +1 . 


Hướng dẫn giải 


Chọn A. 

Tập xác định: D = R. 

Giao điểm của (p) và trục tung là M(0;3). 

Đạo hàm: y' = 2x -1 => hệ số góc của tiếp tuyến tại X = 0 là -1. 

Phương trình tiếp tuyến tại M (0; 3) là y - -X + 3. 

4 ' 

Câu 14: Cho hàm số y = 2 - — có đồ thị (//). Đường thắng A vuông góc với đường 
thẳng d : y = -x + 2 và tiếp xúc với (//) thì phương trình của A là 


A. y = x + 4. 




D. Không tồn tại. 
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Hướng dẫn giải 

Chọn c. 

Tập xác định: D = R \ {0}. 

4 

Đạo hàm: y' = -j 

X 

Đường thẳng A vuông góc với đường thẳng d: y = -X + 2 nên A có hệ số góc 

, 4 

bang 1. Ta có phương trình 1 = —J <=> 

Tại M (2; o). Phương trình tiếp tuyến là y = X - 2 . 

Tại iV(-2;4). Phương trình tiếp tuyến là y - X + 6 . 

Câu 15: Lập phương trình tiếp tuyến của đường cong (C): y = X 3 + 3x 2 - 8x +1, biết tiếp 
tuyến đó song song vói đường thẳng À: y = x + 2017 ? 

A. y = x + 2018. B. y = x + 4. 

c. y = x-4;y = x + 28. D. y = x-2018. 

Hướng dẫn giải 

Chọn c. 

Tập xác định: D = R. 

Đạo hàm: y' = 3x 2 + 6x - 8 . 

Tiếp tuyến cần tìm song song với đường thẳng A: y = x + 2017 nên hệ số góc 
của tiếp tuyến là 1. 

Ta có phương trình 1 = 3x 2 + 6x - 8 <=> 

Tại M (l;-3). Phương trình tiếp tuyến là y-x-4. 
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Tại N (-3;25). Phương trình tiếp tuyến là y = x + 28. 


Câu 16: Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = ——- tại điểm có hoành độ x 0 = -1 có phương 

X — 1 


A. y = -x + 2. B. y-x + 2. c. y = x-\. D. y = -x-3 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Tập xác định: D = E \ {l}. 


4 

Đạo hàm: y' = —-———. 

(x-1) 2 

Tiếp tuyến tại M(-l;-2) có hệ số góc là k = -1. 

Phương trình của tiếp tuyến là y = -x- 3 
Câu 17: Cho hàm số y = 2x 3 - 3x 2 + 1 có đồ thị (c) , tiếp tuyến với (c) nhận điểm 


M { K 

1 làm tiếp điểm có phương trình là: 



B .y = \ 


23 

4 ' 

D.y = 



Hướng dẫn giải 

Chọn 

c. 



Tập xác định: D = R. 

Ta có x 0 = y 0 -1. 

Đạo hàm của hàm số y' = 6x 2 - 6x. 
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„ ^ „ (3 \ 9 

Suy ra hệ số góc của tiếp tuyến tại M ữ 1 2 Ỉ-Vo 1 là k = Ỷ. 

^ 9 23 

Phuơng trình của tiếp tuyến là y = 2^4 

Câu 18: Hoành độ tiếp điểm của tiếp tuyến song song với ữục hoành của đồ thị hàm 
số y = x 3 - 3x + 2 là 

A. x = lvàx = -l. B. X = -3 và X = 3. 

c. x = lvàx = 0. D. x = 2vàx = -l. 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

Tập xác định: D = M. 

Đạo hàm: y' - 3x 2 - 3 . 

Tiếp tuyến song song với trục hoành có hệ số góc bằng 0 nên có phuong trình 
0 = 3x 2 - 3 <=> x = 1 , 

L*=-1 

Câu 19: Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 4 + 2x 2 -1 tại điểm có tung độ 
tiếp điểm bằng 2 là: 

A. y = 8x-6,y = -8x-6. B. y = 8x-6,y = -8x + 6. 

c. y = 8x - 8, y - -8x + 8. D . y - 40x -57. 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

Tập xác định: D = R. 

Đạo hàm: y' = 4x 3 + 4x. 
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Tung độ tiếp điểm bằng 2 nên 2 = X 4 + 2x 2 -1 <=> 

Tại M (l; 2). Phương trình tiếp tuyến là y = 8x - 6 . 

Tại N (-1; 2). Phương trình tiếp tuyến 1 à y = -8x - 6. 

yv ^ -ị- 2 x , 

Câu 20: Cho đồ thị (H): y = -—3 và điểm A e (/7) có tung độ y = 4. Hãy lập phương 

x-1 

trình tiếp tuyến của ( H ) tại điểm A. 

A. y = x-2. B.y = -3x-ll. 

c.y = 3x + ll. D. y = -3x+10. 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Tập xác định: D = E \ {l}. 

Đạo hàm: y' - —-——-. 

(x-1) 2 

7 /ss 1 \ /s. X ~h 2, 

Tung độ của tiếp tuyến là y - 4 nên 4 = ——^ <=> x = 2. 

X — 1 

Tại M(2;4). 

Phương trình tiếp tuyến là y = -3x + 10. 

r r \ /ự X 2 — 3x + 1 7 ^ f7/ 

Câu 21: Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = — — tại giao điểm của đồ thị hàm số 

2x-l 

với trục tung có phương trình là: 

A. y = x-\. B. y = x + l. c. y = X . D. V = -X . 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 
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rr_ , , 2 x 2 -2x + \ 

Ta có: y = — -—. 

(2x-l) 

Giao điểm M của đồ thị với trục tung : x 0 = 0 => y 0 = -1 

Hệ số góc của tiếp tuyến tại M là : k = y' (o) = 1. 

Phương trình tiếp tuyến tại điểm M là : y = k(x-x 0 ) +y ữ <$■ y = X- 1 . 

Câu 22: Cho hàm số y = -X 3 + 3x 2 - 2 có đồ thị (c). Số tiếp tuyến của (c) song song 
với đuờng thẳng y = -9x là: 

A. 1. B. 3. c. 4. D. 2. 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Ta có: y' = -3x 2 + 6x. Lấy điểm M(x 0 ;y 0 )e(c). 

Tiếp tuyến tại M song song với đường thẳng y = -9x suy ra y'(x ữ ) = -9 

<=> -3xq + 6x 0 + 9 = 0 <=> 0 . 

[x 0 = 3 


Với x 0 = -1 => y 0 = 2 ta có phương trình tiếp tuyến: y = -9x - 7. 
Với x () = 3 => y ữ = -2 ta có phương trình tiếp tuyến: y = -9x + 25. 
Vậy có 2 tiếp tuyến thỏa mãn. 


Câu 23: Trên đồ thị của hàm số y = ——- có điểm M sao cho tiếp tuyến tại đó cùng với 

x-1 

các trục tọa độ tạo thành một tam giác có diện tích bằng 2. Tọa độ M là: 


B. ị 

«4 

c.í-L-4 

D. í—;-Vị. 


3j 

l 4 7 J 

u J 


Hướng dẫn giải 
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Chọn D. 


Ta có: y'--- —- J. Lấy điểm M(x 0 ;y 0 )e (c). 
(x-ỉỴ 


Phương trình tiếp tuyến tại điểm M là: y = - —— 

(* 0 -!) 


•( x - x o) + - L T 

x 0 I 


( 4 - 


Giao với trục hoành: (/4)n Ox=A{lx ữ - 1;o). 

Giao với trục tung: (zl)nỌy=5 0; 2x ° ~ 1 

= ỈO4.OBo4 = 05íf4j Vậy mỊT^Ị. 

Câu 24: Câu 24: Cho hàm số y = — + x + l có đồ thị (c) . Phương trình tiếp tuyến 
của (c) đi qua điểm y4(-l;0) là: 

A. y = ^x B. y«J-(x+l) c.y = 3(x + l) D. y = 3x + l 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Gọi d là phương trình tiếp tuyến của (c) có hệ số góc k, 


Vì v4(— 1;0) G d suy ra d : y = k(x + 1) 


d 


tiếp xúc với (c) khi hệ 


X +1 

X 2 + 2x _ 

.(x + 1) 2 


( 1 ) 

có nghiệm 

( 2 ) 


Thay (2) vào (l) ta được X = 1 => k = /(1) = ^. 
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Vậy phương trình tiếp tuyến của (c) đi qua điểm ^4(-l;0) là: y = ^-(x+l) 

Câu 25: Số cặp điểm A, B trên đồ thị hàm số y = X 3 + 3x 2 + 3x + 5, mà tiếp tuyên tại 
A, B vuông góc với nhau là 

A. 1 B. 0 c. 2 . D. Vô số 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Ta có y' = 3x 2 + 6x + 3 . Gọi A(x Ẩ ;y Ẩ ) và B(x B ;y B ) 

Tiếp tuyến tại A, B với đồ thị hàm số lần lượt là: 

d ị :y = (3x^ + 6x Ầ + 3)(x - X A ) + y Ả 
d 2 :y = (3x 2 B +6x B +3)(x-x B ) + y B 

Theo giả thiết dị -Ld 2 <=> k í .k ĩ = -1 

<=> (3x^ + 6x Ẩ + 3).(3x 2 + 6x b +3) = -1o %x\ + 2x^ + l).(xẳ + 2 Xg + 1) = -1 
«■ 9(x Ấ +l) 2 .(x fl +1) 2 = -1 ( vô lý) 

Suy ra không tồn tại hai điểm A, B 

Câu 26: Qua điểm A( 0; 2) có thể kẻ được bao nhiêu tiếp tuyến với đồ thị của hàm số 
y = x 4 -2x 2 + 2 

A. 2 B. 3 c. 0 D. 1 

Hướng dẫn giải 

Chọn B. 

Gọi d là tiếp tuyến của đồ thị hàm số đã cho. 

Vì A(0;2)ed nên phương trình của d có dạng: y = kx + 2 
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Vì d tiếp xúc với đồ thị (C) nên hệ 


Ị X 4 — 2x 2 + 2 — kx + 
[4x 3 -4x = k 


= kx + 2 (1) 

( 2 ) 


có nghiệm 


Thay (2) và (l) ta suy ra được 


-4 


Chúng tỏ từ A có thể kẻ được 3 tiếp tuyến đến đồ thị (c) 

Câu 27: Cho hàm số y = X 3 -3x 2 + 2 có đồ thị (c) . Đường thẳng nào sau đây là tiếp 
tuyến của (c) và có hệ số góc nhỏ nhất: 


A. y = -3x + 3 B. y = 0 

c. y = -5x + 10 D. y = -3x-3 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

Gọi M(x 0 ;Xg -3x„ +2) là tiếp điểm của phưong trình tiếp tuyến vói đồ thị (c) 
y ' = 3xg - 6x 0 

Phương trình tiếp tuyến tại M có dạng: y = k(x - x 0 ) + y 0 
Mà k = y '(x 0 ) = 3xl ~ 6x 0 = 3{xị -2x 0 +1)-3 
3(x 0 -l) 2 -3 > -3 

Hệ số góc nhỏ nhất khi x 0 = 1 => y 0 = y(l) = 0; k = -3 

Vậy phưong trình tiếp tuyến tại điểm (1; 0) có hệ số góc nhỏ nhất là: 
y = -3x + 3 

Câu 28: Cho hàm số y = X 3 - 6x 2 + 9x -1 có đồ thị là (c) . Từ một điểm bất kì trên 
đường thẳng X = 2 kẻ được bao nhiêu tiếp tuyến đến (c) : 


A. 2. 


B. 1 . c. 3. D. 0. 
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Hướng dẫn giải 


Chọn B. 


Xét đường thẳng kẻ từ một điểm bất kì trên đường thẳng X = 2 có dạng 
A: y - k(x - 2) = kx- 2k. 




[3x 2 -12x + 9 = k 

Phưong trình bậc ba có duy nhất một nghiệm tương ứng cho ta một giá trị k . 
Vậy có một tiếp tuyến. 

Dễ thấy kẻ từ một điểm bất kì trên đường thẳng X = 2 có dạng y = a song song 
với trục Ox cũng chỉ kẻ được một tiếp tuyến. 

Câu 29: Đường thẳng y - 3x + m là tiếp tuyến của đồ thị hàm sốy = X 3 + 2 khi m bằng 

A. 1 hoặc-1. B. 4 hoặcO. 

c. 2 hoặc -2. D. 3 hoặc -3. 


Hướng dẫn giải 


Chọn B. 


Đường thẳng y - 3x + m và đồ thị hàm số y = X 3 + 2 tiếp xúc nhau 



Câu 30: Định m để đồ thị hàm sốy = X 3 - mx 2 + 1 tiếp xúc với đường thẳng d:y = 5? 


B. m = 3. 


c. m = -\. 


D. m = 2. 


Hướng dẫn giải 


Chọn A. 
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Đường thẳng y = x ĩ - mx 1 +1 và đồ thị hàm số y = 5 tiếp xúc nhau 

íx 3 - mx 2 +1 = 5 (1) , . iA _ 

1 „ có nghiệm. 

[3x 2 - 2mx = 0 (2) 


X = 0 


.(2) <=> x(3x-2 m) = 0 <=> 


X 


2 m- 
3 


+ Với X = 0 thay vào (1) không thỏa mãn. 

, 'Ằììl x f n 

+ Với X = -J- thay vào (1) ta có: m - -27 <=> m - -3. 

Câu 31: Phương trình tiếp tuyến của (c): y = X 3 biết nó đi qua điểm M( 2; 0) là: 
A. y = 27x±54. B. y = 27x-9vy = 27x-2 . 

c. y = 27x±27. D. y = 0 vy = 27x-54. 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

+ y' = 3x 2 . 

+ Gọi Aịx ữ ;y fí ) là tiếp điểm. PTTT của (C) tại Ẩ(x 0 ;y 0 ) là: 
y = 3x 0 2 (x-x 0 ) + x 3 (d). 

+ Vì tiếp tuyến ( d) đí qua M(2;0) nên ta có phương trình: 

3x 0 2 (2-x o ) + xỔ = O»P* 0 ^. 

L x 0 - ẳ 

+ Với x 0 = 0 thay vào (d) ta có tiếp tuyến y = 0. 

+ Vói Xq = 3 thay vào (d) ta có tiếp tuyến y = 21X - 54. 
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Câu 32: Một chuyển động thẳng xác định bỏi phương trình s = t 3 -3t 2 + 5t + 2, trong đó 
t tính bằng giây và s tính bằng mét. Gia tốc của chuyển động khi t = 3 là: 

A. 24 m/s 2 . B.llm/s 2 . c. 14 m/s 2 . D. 12 m/s 2 . 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Ta có gia tốc tức thời của chuyển động tại thời điểm t bằng đạo hàm cấp hai 
của phương trình chuyển động tại thời điểm t . 

s' = ịt 3 -3t 2 +5t + 2) =3t 2 -6t + 5 
s" = 6t-6 =>5" ( 3 ) = 12 

Đáp án D 

Câu 33: Cho chuyển động thẳng xác định bởi phương trình s = t 3 -3t 2 -9t + 2 (t tính 
bằng giây; 5 tính bằng mét). Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. Vận tốc của chuyển động bằng 0 khi t = 0 hoặc t = 2. 

B. Vận tốc của chuyên động tại thời điểm t = 2 là V = 18 mỉs. 
c. Gia tốc của chuyển động tại thời điểm t = 3 là a = \2 mIs 2 . 

D. Gia tốc của chuyển động bằng 0 khi t = 0 . 

Hướng dẫn giải 


Chọn c 

Ta có gia tốc tức thời của chuyển động tại thời điểm t bằng đạo hàm cấp hai 
của phương trình chuyển động tại thời điểm t. 

s' = [t 3 -3t 2 +5t + 2 ) =3t 2 -6t+5 
s" = 6t-6 =>V'(3) = 12 
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Câu 34: Cho chuyến động thẳng xác định bởi phương trình s = t 3 -3t 2 ( t tính bằng 
giây; s tính bằng mét). Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. Gia tốc của chuyển động khi t = 4s là a = 18m / s 2 . 

B. Gia tốc của chuyển động khi t = 4s là a - 9m / s 2 . 
c. Vận tốc của chuyển động khi t = 3s là V = 12 m/s . 

D. Vận tốc của chuyển động khi t = 3s là V = 24m / s . 

Hướng dẫn giải 

Chọn A. 

s' = 31 2 -6t=>s" = 6t-6 
s"( 4) = 18 
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CHƯƠNG V: ĐẠO HÀM 

BÀI 4: ĐẠO HÀM LƯỢNG GIÁC 

A. LÝ THUYẾT 

1. Giới hạn lượng giác 


Công thức: lim Sĩnx = 1 

jc->0 X 

Chú ý: Nếu hàm số u = u (x) thỏa mãn điều kiện: u (x) * 0 với mọi X ^ x 0 và 


lim u{x) = 0 thì lim -1 

x^x 0 *-+*> u{x) 

2. Đạo hàm lượng giác 


(sinx)' = cosx 
(cosx)' = - sinx 

(tanx)' = —Ư— 
cos X 


(cotx) 


-1 

sin 2 x 


B. CÁC DẠNG BÀI TẬP 


(sinu)' = m'cosu 
( cosu)' = -M'sinu 

(tanu)’ = —7 

cos u 

( cotM )' = —y- 

sin u 


Dạng 1: Từửì đạo hàm bằng công thức 

Phương pháp: Áp dụng bảng đạo hàm lượng giác và các tính chất của đạo hàm 


Đạo hàm của các hàm thường gặp 


Đạo hàm 

Hàm hợp 

(x“)' = ax“ _1 

(u a )' = au ữ - l .u' 
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Tính chất của đạo hàm 

(u + v)' = u'+v' (u-v)' = u'-v' 

[uvỴ = u'v+u.v' hệ quả (k.u)' = k.u' 


(u) 

V' f 

UJ 

ẹqua ^ 


Ví dụ 1: Tính đạo hàm 


a. y = sin 3 (2x + l). 

( • Y- 

-Ị sứư 

b. y=\ . 

(l + cosxJ 

c. y = 2 sin 2 4x - 3 cos 3 5x 

d. y — '\/sinx + 2x . 

e. y = sinV2 + x 2 . 

í. y = í 2 + sừi 2 2xj . 


Giải 


a) Ta có y' =3[sin(2x + l)] sin 2 (2x + l) 


= 3[2cos(2x + l)] sin 2 (2x + l) 
= 6 cos (2x +1) sin 2 (2x +1) 


b) Ta có 


ị sinx ì 


(sinx)'(l + cosx)-(sinx)(l + cosx)' 

ị sinx \ 

[l + cosxj 


(1 + cosx) 2 

(l + cosx j 


cosx(l + cosx) + sin 2 x 

( sinx > 2(2 + cosx)sinx 

(l + cosx) 2 

\l + cosxJ _ (1 + cosx) 3 


c) Ta có y' = 2.2.(sin4xy sin4x —3.3.(cos5xy .cos 2 5x 
= 2.2. (4. cos 4x) sin 4x - 3.3. (—5, sin 5x). cos 2 5x 
= 8 sin 8x + 45 sin 5x cos 2 5x. 
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, (sinx + 2x) cosx + 2 

d) Ta có y'= : _’ = , ~ • 

2Vsinx + 2x 2vsinx + 2x 

e) Ta có y' = ịyj 2 + x 2 ) .cosyỊĩ+ỉ- - , -^- .cosV2 + x 2 ĩ=—p Ì=^ r .cosV2 + x 2 . 

v ’ 2V2 + X 2 V2 + X 2 

f) Ta có y' = 3. Ị 2 + sin 2 2xị .(2 + sin 2 2x) 2 = 3. Ịo + 2.(sin2x)' .sin2x|.(2 + sin 2 2x) 2 

= 3.[0 + 2.2.cos2x.sin2x].( 2 +sin 2 2x) = 6sin4x( 2 +sin 2 2x) . 


Ví dụ 2: Tính đạo hàm 

a) y =sinỊcos 2 xtan 2 xj . b) y = cos 2 + 1 

Giải 

a) Ta có y' = Ịcos 2 X tan 2 xj . cos Ịcos 2 X tan 2 xj 


Ịcos 2 xỊ .tan 2 x + cos 2 x.Ịtan 2 xj j. cos Ịcos 2 X tan 2 xỊ 

|^2.(cosx) .cosx.tan 2 x + cos 2 x.2.(tanx) ,tanxj.cos(cos 2 xtan 2 x) 
Ị^2.(-sinx).cosx.tan 2 x + cos 2 X.2.Ị^— ^ — J.tanxj.cos(cos 2 xtan 2 x) 
= Ị-sin2x.tan 2 x + 2tanx).cos(cos 2 xtan 2 x). 


\ í^+lll 

' (Í+1Ì , 

Í^+1Ì 

' . Í^+1Ì 

|í+i) 

■ cos " 

■“TO 

[£-i| 

■sin " 

l^-lj 

•"TO 


\Tx-\ 


yfx +1 
Vx-1 




Vx +1 

Vx-1 
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Dạng 2: Tính đạo hàm tại 1 điểm 

Phương pháp: Tính đạo hàm sau đó thay giá trị tại điểm đó vào đạo hàm 

Ví dụ 3: 


a) Tính /'(3) biết /(*)= — 7—7 

cos(^-x) 

b) Tính y'Ị^yj biết y - cos3x.sin2x. 

c) Tính y'ị biết y = cos2x 

^ 6 ) 1 - sin X 

Ịbiết /(x) = sinVx + cos-v/x 

Giải 


d) Tính /' 


, 2 -VI, -1 - _ sin(^rx) 

a ) ( x ) = = 2 -( C0S ( ;rX )) • 2 n ~2 • 

C0s(;rx) v y cos ( 71X) cos ( 71X) 

_ sin3^" _ 

=> f ^) = 2ĩĩ -^3 7 - = °- 

cos 3 n 

b) y ' = (cos 3x)'sin 2 x+ cos 3x(sin 2 x)' = -3 sin 3x.sin 2x + 2 cos 3x.cos 2x. 

=> = -3sin3^.sin2^ + 2cos3^.cos2^ = l 

uj 3 3 3 3 

) t (cos2x)'.(l-sinx)-cos2x(l-sinx)' -2sin2x(l-sinx) + cos2x.cosx 


- 2.^1 

(4) 

1 1 Vã Vĩ Vã 

1 2' 2 24 

1 I 


2 1 


= 4 + =-2^ + V3=-^ 



Dạng 3: Giải phương trình hoạc bất phương trình đạo hàm 
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Phương pháp: Sử dụng các công thức đạo hàm và cách giải phương trình lượng 
giác cơ bản 

Ví dụ 4: Cho hàm số /(x) = 1 -sin [-K + x) + 2 cos|-^ + ^j . Giải phương trình f'(x) = 0 . 

Giải 

Ta có /' (x) = 0 - cos (;r + x) - sin ^ j = cos X + cos ^. 

Phương trình /'(x) = 044cosx + cos^ = 0442cos 2 ^-+cos^-l = 0 

X _X 1 

44C0S^ = -Ihơặc cos _ — • 

2 2 2 

• cos| = -l^| = 7T + Ầ:27r^x = 27r + fc47r / (keZ). 

• cos-^- = -ị[-44cos^ = cos^44x = ±^ + í:27r44xs=±-^ + ft:47r, (k eZ). 

22 2 323 3 v ' 

Vậy phương trình /'(x) = 0 có nghiệm x = 2;r + £4;r; X = ±^-+Mn, (ke z). 

Ví dụ 5: Giải phương trình f(x) = g(x) với /(x) = sin 3 2x và g(x) = 4cos2x-5sin4x. 

Giải 


Ta có f' (x) = 3.(sin2x) .sin 2 2x = 6cos2xsin 2 2x. 

Phương trình /' (x) = g(x) 

44 6cos2xsin 2 2x = 4cos2x-5sin4x 44 2cos2xỊ3sin 2 x-2 + 5sin2xj = 0. 


• cos2x = 0 <Í4> 2x = -~ + kn «• X =.+k--, (ke z). 

2 4 2 1 ' 


• 3 sin 2 X + 5 sin 2x - 2 = 0 <4 


1 <=>sinx = -< 

sin X = 4- 3 

3 


, (jfce z). 


X = 7I- arcsin 4 + k2ĩt 
3 
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Vậy phương trình f' (x) = g(x) có nghiệm 

x = ^+k^-, X = arcsin-^- + Ả:2;r; x = 7r-arcsin-i + fc27T, (tez). 

Dang 4: Giới hạn lượng giác 

Phương pháp: 

Ta sử dụng các công thức lượng giác biến đổi về các dạng sau: 

• lim^^ = lũn—— = 1, từ đây suy ralim^ĩ^ = lim—= 1. 

X sin X x ~>° X tan X 

»TV ., A „ sinw(x) . , tanií(x) . 

• Nếu lim u(x) = 0 => lim — — - = 1 và lim — = 1. 

u(x) uịx) 


Ví dụ 6 : Tính giới hạn 
1 - cos ax 


a) lim- 


c) lim 


1-cosx.cos2x.cos3x 


cos 2x - cos 3x 


x(sin 3x - sin 4x) 


e) lim 


b) lim 


1 + sin mx - cos m 


x-^0 1 + sin nx - cos nx 

d)i im ì^ỉ 

2sin^ 


2 

tan 2 2x 
x^O 1 - ị/cos 2x 


f) lim 


a) Ta có: lim- 

i->0 


2 sin ^ 


b) Ta có: 


1 + sinmx-cosmx _ ^ sin 2 + ^ sm 2 C0S 2 
l + sinwx-cosíU “ 2sin i“ +2sill ậ c0s “ 
2 2 2 


sin^— — sin _—h cos " 
l 2 _ 2 _ 2 2 


sin + cos 
2 2 
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1 4- sin mx — cos vnx m 

■ lim —-—--= — lim - 

»0 1 + sin nx - cos nx n x-»0 


-. lim - 

* >0 


. lim - 
nx *->0 


2 2 2 2 

c) Ta có' Acosx.cos2x.cos3x _ 1-cosx + cosxcos2x(1-cos3x) + cosx(1-cos2x) 


1 - cos X. cos 2x. cos 3x 


X ..__- 

— + lũn cos X. cos 2x 


1 - cos 3x 


limcosx- 

x->0 

. 3x 


- = 3 


J\ rr_ , sin 2 x _sinx. 2 3 sm 2 n 

d) Ta có:lim ' = limxl——) Ạlim - - =0. 

’ Ao 3x Ao v x J 2 Ao 3x 

sin _ _ 

2 2 


2 sin sin ^ 
2 2 


_ 5x 
n - 
2 , 


—- Sin —— , ^ 

e) lim--A-2— = -lim(—.——iặilim- . 

Ao 7x . x Ao 2 5x Ao 7x 2 

-2xcos-Asin^- ’ cos — 

2 2 2 2 


f) Ta có: lim—— 

' Ao 1-3/ 


tan 2 2x tan 2 2x(l + Ả/cos2x + -\/cos 2 2x) 


1 - cos 2x 


_ tan 2 2x(l + Ả/cos 2x + Ả/cos 2 2x) 

Ao 2sin 2 x 

= 2 ii IT1 ( tỄ A 2 f)2 .(ẠA) 2 (1 + ^/cos 2x + >/cos 2 2x) = 6. 
2x sinx 
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c. BÀI 

Câu 1: 

Câu 2: 

Câu 3: 


Câu 4: 

Câu 5: 

Câu 6: 

Câu 7: 


TẬP TRẮC NGHIỆM 


Hàm số y = vcot 2x có đạo hàm là: 


. , 1 + tan 2x 

A. y =——- 


c. y = 


VC0t2x 
, _ 1 + cot 2 2x 


B. y'm 


-(1 + tan 2x) 
Vcot 2x 
-(1 + cot 2 2x) 


Vcot2x 


Đạo hàm của hàm sốy = 3 sin 2x + cos 3x là: 
A. y' = 3 cos 2x - sin 3x. 
c. y' = 6cos2x-3sin3x. 


Đạo hàm của hàm số y = 

A. y 

c. y' = 


sinx + cosx 


sinx-cosx 


là: 


(sinx-cosx) 

-2-2sin2x 

(sinx-cosx) 2 


B. y' = 3 cos 2x + sin 3x. 

D. y' = -6cos2x + 3sin3x. 


B. y = 
D. y = 


(sinx-cosx) 

-2 

(sinx-cosx) 


Hàm số y = 2Vsinx -2VCOSX có đạo hàm là: 
1 1 
Vsin X Vcosx 
cosx sinx 
Vsinx V cosx 


A. y' = 

c. y=- 


B. y' = - 
D. y' = 


1 | 1 
s/sinx Vcosx 
cosx + sinx 
Vsinx Vcosx 


Hàm số y = cot X có đạo hàm là: 
A. y = - tan X. 

c. 

sin X 

Hàm số y = X tan 2x ó đạo hàm là: 
2 x 

cos 2 X 
2 x 

cos 2 2x 


B. y=--V. 

cos X 

D. y = 1 + cot 2 X. 


A. tan2x + 
c. tan2x + 


cos 2 2x 
D. tan2x + 


cos 2 2x 


Hàm số y = sin X có đạo hàm là: 
A. y = - sin X. 

c. 


B. y' = cos X. 
D. y = -cosx. 
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Câu 8: 


Câu 9: 


Câu 10: 


Câu 11: 


Câu 12: 


Câu 13: 


Câu 14: 


Câu 15: 


Hàm số y = -■^■sin7x có đạo hàm là: 

A. -4^-cosx. B. -4^-cos7x. 

2 2 


Hàm số y = smx có đạo hàm là: 


A. / 


X sin X - cos X 


B. / = 


xcosx-sinx 


c ./ = - 


D. / = - 


Đạo hàm của y = Vcõtx là : 

A,- , 

sin" xVcol 

2-s/cõtx 


2 sin XV coi 
sinx 
2Vcotx 


Cho hàm số y = /(x)= J =—. Giá trị /' 
Vsinx V 


c. 0. D. Không tồn tại. 


Hàm số y = sinỊ^-3xJ có đạo hàm là: 

A. 3cosỊ^-3x\ 


c. cos|^-3xj. 


D. -3sin^-3xj. 


Cho hàm số y = /(x) = - C0S f +-^cotx. Giá trị đúng của /'í^-ì bằng: 

3 sin X 3 y3 J 


A. 

9 


Cho hàm số y = sin V2 + X 2 . Đạo hàm y' của hàm số là 


c. 


• rz—7 

V 2 + x 

X 

7=^7 *■ 

V 2 + x 

m số 

A. y' = - 


)S V2 + X 2 . 


Hàm sốy = tan X - cot X có đạo hàm là: 

J__ 

sin 2 2x 


B. — , £ COSV 2 + X 2 . 

V2ĨX 2 

D. £=1 COSV2+X 2 . 
V 2 + x 2 


B. /=- 
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c /=—4—, 

sin 2x 

Câu 16: Đạo hàm của y = tan Ix bằng: 


D. y' = - 


cos 2 7x 


Hàm số y = ^cot X 2 có đạo hàm là: 


A. 


B. 


c. 


sinx 2 


2sinx 2 sin"x i 

Cho hàm số y = f (x) = -\/cos2x . Hãy chọn khẳng định ĐÚNG. 

-2 sin 2x 


B. /'(*)= 


3vcos2x 


c. 3 y.y' + 2 sin 2x = 0 . 


D./'fU. 


Cho hàm số y = sin ^ j. Khi đó phương trình y ' = 0 có nghiệm là: 


A. xmS-+k27T. 
3 


c. x = -~r+k2ĩĩ. 
3 


Câu 20: Đạo hàm của y = Vcosx là 


A. 


B. 


B. X®f-Ả7r. 

3 


D. X = -~-+kĩĩ. 
3 


Hàm số y = x 2 .cosx có đạo hàm là 
A. / = 2xcosx-x 2 sinx. 
c. / = 2xsinx + x 2 cosx. 


B. y' = 2xcosx + x 2 sinx. 
D. y'= 2xsinx-x 2 cosx. 


^ 2 

Đạo hàm của hàm số y = sin 2x.cosx + -J= là 

Vx 

A. ý ' = 2 sin 2x. cos X - sin X. sin 2 2x - 2\fx. 

B. y' = 2sin2x.cosx-sinx.sin 2 2x-2y[x. 

c. y' = 2 sin 4x. cos X + sin X. sin 2 2x - \= • 

xVx 


D. y'' = 2 sin 4x. cos X - sin X. sin 2 2x - - 




Câu 23: Đạo hàm của hàm số y = tan 2 X - cot 2 X là 


Chương V: Đạo hàm 
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. , tanx cotx 

y 2 +^ .2 

cos X sin X 
_ , tanx cotx 

c. _y = 2 ' +2 7 • 

sin X cos X 

Đạo hàm của hàm số _y = cos(tanx) bằng 

A. sin (tan x)- 

cos X 

c. sin (tan x). 


D tanx cotx 

y — 2 _2 2 2 

cos X sin X 

D. y = 2tanx-2cotx. 


B. -sin(tanx)- i - r -■ 

cos X 

D. - sin (tan x). 

c. y" = -72x + 24 D. y' = sinx. 


Hàm số y = cosx có đạo hàm là 
A. j/ = -sinx. B./ = -cosx. 

Đạo hàm của hàm số / (x) = 2 sin 2x + cos 2x là 

A. 4cos2x + 2sin2x. B. 2cos2x-2sin2x. 

c. 4cos2x-2sin2x. D. -4cos2x-2sin2x. 

Đạo hàm của hàm số y = sinỊ^y- 2xj là y' bằng 

A.-2sin2x. B.-cosỊ^y-2xj. 

c. 2sin2x. D. cosỊ^y-2xj. 

Cho hàm số y = /(x) = - C0S f . Biểu thức / -3/' í^ì bằng 

1 + sin X V 4 ) V 4 ) 


Cho hàm số y = f (x) = sin 3 5x.cos 2 y. Giá trị đúng của /'Ị^j bằng 


A 

6 


B.-#. 

4 


C.-4- 

3 


Đạo hàm của y = sin 2 4x là 

A. 2sin8x. B. 8sin8x. c. sin8x. 

Cho hàm số /(x) = tan Ị^x - ^ j . Giá trị /' (o) bằng 

A. s. B. 4. c. -3 . 

Cho hàm số y = /(x) = c ° sx —. Chọn kết quả SAI 
l + 2sinx 


D.-#. 

2 


D. 


Chương V: Đạo hàm 
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-4ĩ>4 


A. /' 

c. 


Câu 33: Hàm số y = 2cosx 2 có đạo hàm là 
A. -2sinx 2 . B.-4xcosx 2 . 

Câu 34: Đạo hàm của hàm số / (x) = Vsin 3x là 


B. /'(0) = -2. 
D. /'(*) = -2. 


Cho hàm số y = ^ . Khi 
cos 3x 


3V2 


iđó y'ị^j là: 
3V2 


Hàm số y = -ìsinị ^-x 2 ] có đạo hàm là: 


A. x.cos^ị-x 2 

c. ^-xsiní^-x 
2 I3 


1 2 ừ 

B. 7X COS ■4-- 

2 V 3 

r* 1 n _ 

D. —xcos --- 

2 I3 


Cho hàm số y = cos(x) . Khi đó y' j có giá trị nào sau đây? 

A. ĩ B '-ệ- c. -ệ D. 0 

2 2 

Cho hàm số y = cosỊ^^- + 2xj. Khi đó phưong trình y' = 0 có nghiệm là: 


A. X = ~+k2ĩĩ. 
3 


c. X = - --+kn. 
3 


_ n kn 
B. x = -r+-7-. 
3 2 

D. 

3 2 


ísinx khi X > 0 _ , 

Câu 39: Cho hàm số y = /(x) = ị . . , . Tìm khẳng định SAI? 

[sin(-x) khix<0 & ■ 

A. Hàm số / không có đạo hàm tại x 0 = 0. 

B. Hàm số / không liên tục tại x 0 = 0. 
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»-# 


Cho hàm số y = /(x) = sin(^sinx). Giá trị /'Ị^j bằng: 

A. ĨịỊL B. ị. c. -Ị. D. 0. 

2 2 2 

Cho hàm số 7 = /(x) - cos 2 X vói / (x) là hàm liên tục trên R. Trong bốn biểu 

thức dưới đây, biểu thức nào xác định hàm / (x) thỏa mãn y' = 1 vói mọi 


A. x + ^cos2x. 
2 


B. x-^cos2x. 
2 


c. X - sin 2x . 


Câu 42: Đạo hàm của hàm số y = - 


tan(l-2x) 


bằng: 


D. x+ sin2x. 


sin 2 (l-2x) 
-4x 


sin(l-2x) 

-4 


sin 2 (l - 2x) sin 2 (l - 2x) 

Chọn mệnh đề ĐÚNG trong các mệnh đê sau? 

A. Hàm số y = cosx có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 

B. Hàm số y = tan X có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 
c. Hàm số y = cotx có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miên xác định của nó. 

D. Hàm số y = —— có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 
sinx 

Cho hàm số y = Vxtanx. Xét hai đẳng thức sau: 


ơ) y 


r _ x(tan 2 x + tanx + l) _ xtan 2 x + tanx + l 

2yxtan X 2 Vxtãĩĩx 


Đẳng thức nào đúng? 
A. Chỉ (II). 
c. Cả hai đều sai. 


B.Chi (I). 

D. Cả hai đều đúng. 


Hàm số y = tan 2 ^ có đạo hàm là 
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A. / = - 


,, , . -Ị X 

B. y =tan 

2 


sin — 

c ^ 

cos 2 y 


D. y' = - 


Cho hàm số y = f (x) = sin yfx + cos Vx . Giá trị /' Ị yg-1 bằng 


A. 72. 


2V2 


Để tính đạo hàm của hàm số y = sin x.cosx, một học sinh tính theo hai cách 
sau: 


(I) y = cos 2 x-sin 2 x = cos2x (II) _y = ^-sin2x=>y = cos2x 


Cách nào ĐÚNG? 
A. Chỉ (I). 
c. Không cách nào. 


B. Chỉ (II). 

D. Cả hai cách. 


Hàm số y = cot 3x~Ỷ tan 2x có đạo hàm là 



A -3 + 1 

B. _ 1 


sin 2 3x cos 2 2x 

sin 2 3x cos 2 2x 


c. _ * 

D. -1_1 


sin 2 3x cos 2 2x 

sin 2 X cos 2 2x 

Câu 49: 

Đạo hàm của hàm số y = 2 sin 2 

x-cos2x + x là 


A. y'' = 4 sin X + sin 2x +1. 

B. y' = 4sin2x + l. 


c. ý = l. 

D. ;;' = 4sinx-2sin2x + l. 

Câu 50: 

Hàm số y = (l + sinx)(l + cosx) 

có đạo hàm là: 


A. y' = cos X - sin X +1. 

B. y' = cosx + sinx + cos2x 


c. y' = cosx-sinx + cos2x. 

D. / = cosx + sinx + l. 

Câu 51: 

Hàm số y = tanx có đạo hàm là 


A. y' = cotx. 

B.y=-V 

sin X 


c. y' = 1 - tan 2 X. 

D./=—!j— 
cos X 


Chương V: Đạo hàm 
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Câu 52: Đạo hàm của hàm số y = sin 2 — - 2x + —X là 

{2)24 

A. ý = -2sin(;r-4x) + y • B. y' = 

c. / = 2sinị^-xjcosị^-xl + |x D. y' = -2sin(;r-4x). 


B. y'= 2sinỊ^-xjcosỊ^-xj + 


Câu 53: Đạo hàm của hàm số y = 


J 2+tan H) Ià 


A. / = 


c. y' = 


1 

2 j 2+t “R) 

2 i 2+tan ỉH) 

, w * 2 , 


B. /.* 


D. y = 


1 + tan 2 [ 

,41 



. x) 

2.1 

^2 +tan 

(,41 

V 


l x) 

1 + tan 2 1 

r ,4l 

ĩ _ 


V x) 


M 1+ ?} 


Câu54: Hàmsốy = /(x) = - 7 —r có /'(3) bằng 

v ’ cot(^rx) w & 


4V3 


/TT . , 1 + cosx + sinx 

(II) y = 4 


Câu 55: Cho hàm số y = l + smx Xét hai kết quả: 

1 + cos X 

, TN , (cosx-sinx)(l + cosx + sinx) 

(!) y = -- 1 z - z 

(l + cosx) ự + cosx] 

Kết quả nào đúng? 

A. Cả hai đều sai. B. Chỉ (II). 

c. Chỉ (I). D. Cả hai đều đúng. 

Câu 56: Đạo hàm của hàm sốy = cot 2 (cosx) + Jsmx-~ là 

A. y' = -2cot(cosx) 


sin 2 (cosx) 


_ , „ / \ 1 . cosx 

B. y =2cot(cosx) . — --.sinxH- , 

sin (cosx) 1 . n 

v ' 2. sinx-^ 


Chương V: Đạo hàm 
























Đạo hàm lượng giác 


Ths. Lẽ Hải Trưng 0984 735 736 


/- ... ~ _\ 1 , cosx 

c. y = -2cot(cosx) . - - + —!====.. 

sin (cosx) . n 
v ’ . sinx-^- 

V 2 

_ , „ ,, s 1 cosx 

D. y = 2cot(cosx) . — -r.sinx + - 

sin (cosx) 




Câu 57: 

Xét hàm số /(x) = 2sin0^+xj. Giátrị /'Ị 

bằng 


A. 2. B. -1. 

c. 0. D. 

Câu 58: 

Đạo hàm của hàm số>> = x 2 tanx + Vxlà 



. , „ 1 

A. y =2xtanx + — 7 =. 

2yfx 

B. — 

3 


X 2 1 

c. j;' = 2xtanx-i — —- —h — -Ị=. 

cos X 2Vx 

D. y' = 2xtanx + — —— b 
cos X 


4~x' 


Câu 59: Cho hàm số y = /(x) = Vtanx + cotx . Giá trị /' ị^j hằng 


A. yỊĨ. 




Câu 60: Cho /(x) = cos 2 x- sin 2 X. Giá trị /'Ị^J bằng: 

A. 2 B. 1 c. -2 D. 0 

Câu 61: Cho hàm số y=cos2x.sin 2 ^. Xét hai kết quả sau: 

(I) y' = -2sin2xsin 2 ^ + sinx.cos2x (II) y' = 2sin2xsin 2 ^- + ^-sinx.cos2x 


Cách nào đúng? 

A. Chỉ (I). 
c. Không cách nào. 

Câu 62: Đạo hàm của hàm số y = cos ^ x là 
3x + l 

^ t _-2sin2x(3x + l)-3cos2x 
(3* + l) J ■ 

£ t -sin2x(3x + l)-3cos2x 
' y = (3x+l) 2 


B. Chỉ (II). 

D. Cả hai đều đúng. 


g t -2sin2x(3x + l)-3cos2x 
* y = 3x + l 

p t 2sin2x(3x + l) + 3cos2x 

t3'-ứ ■ 
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Hàm số y = 

A. 


sinx-xcosx 


c. 


cosx + xsinx 
-x 2 .sin2x 
(cosx + xsinx) 2 
—x 2 .cos2x 
(cosx + xsinx) 2 


có đạo hàm bằng 


—x 2 .sin 2 X 
(cosx + xsinx) 2 


Cho hàm số y = /(x) = C0Sx . Giá trị biểu thức /'( — ] là 

1 - sin X 16; 16; 


c. 

9 


Hàm số y = C0S f có đạo hàm bằng: 
2 sin X 

l + sin 2 x 1 + C0S 2 X 


Cho hàm số y = cot 2 -ị . Khi đó nghiệm của phưong trình y’ = 0 là: 
A. ĩĩ + klĩĩ. 'Q.lK + kAĩỉ. c.lĩĩ + kĩĩ. D 

Hàm số y = sin 2 X cosx có đạo hàm là: 

A. / = sinx(3cos 2 x + l). 
c. y' = sinx(cos 2 x-l). 

Hàm số y = ^-(1 + tanx) 2 có đạo hàm là: 

A. y = (l + tanx) . 
c. y' = (1 + tanx)(l + tan 2 x). 


B. y' = sinx(3cos 2 x-l). 
D. y' = sinx(cos 2 x + l). 


B. y' = 1 + tan 2 X. 
D. y = l + tanx. 


Để tính đạo hàm của hàm số y = cotx (x^kĩĩ), một học sinh thực hiện theo 
các bước sau: 

cosx , , u 

(I) y = có dạng - 

sinx V 

(II) Áp dụng công thức tính đạo hàm ta có: y' = sm x cos x 

sin X 

(III) Thực hiện các phép biến đổi, ta được y' = — 7 ^— = - (l + cot 2 x) 

sin X v ' 

Hãy xác định xem bước nào đúng? 

A. Chỉ (II). B. Chỉ (III). 

c. Chỉ (I). D. Cả ba bước đều đúng. 
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BẢNG ĐÁP ÁN 


l.D 

2.C 

3.D 

4.D 

5.C 

6.C 

7.B 

8.B 

9.B 

10.B 

ll.c 

12.B 

13.B 

14.C 

15.C 

16.A 

17.D 

18.D 

19.C 

20.B 

21.A 

22.D 

23. A 

24.B 

25.A 

26.C 

27.A 

28.C 

29.A 

30.D 

31.B 

32.A 

33.D 

34.B 

35.D 

36.A 

37.C 

38.D 

39.B 

40.D 

41.A 

42.D 

43.A 

44. c 

45.D 

46.B 

47. c 

48.B 

49.B 

50.C 

51.D 

52.A 

53.c 

54.D 

55.C 

56.B 

57.D 

58.C 

59.B 

60.C 

61.C 

62.A 

63.D 

64.A 

65.B 

66.B 

67.B 

68.C 

69.C 



Hướng dẫn giải bài tập ữắc nghiệm 


Câu 1: Hàm số y = Vcot2x có đạo hàm là: 

1 + tan 2 2x 


A. y = 
c. y = 


Vcot2x 
1 + cot 2 2x 


B. y 
D. y = 


, _ -(1 + tan 2x) 

Vcõt2x 

(1 + cot 2 2x) 


'cot2x Vcot2x 

Hướng dẫn giải 

, (cot2x/ -2(l + cot 2 2x) -(l + cot z 2x) 


Ta có y' = 


2vcot2x 2vcot2x vcot2x 

Chọn D. 

Đạo hàm của hàm số y = 3 sin 2x + cos 3x là: 

A. y = 3 cos 2x - sin 3x. B. y = 3 cos 2x + sin 3x. 

c. y' = 6 cos 2x - 3 sin 3x. D. y' = -6 cos 2x + 3 sin 3x. 

Hướng dẫn giải 

Ta có y' = 3.2cos2x-3sin3x = 6cos2x-3sin3x. 

Chọn c. 


Câu 3: Đạo hàm của hàm số y = smx + cosx là; 


sinx-cosx 


A. y = 
c. y = 


-sin2x 

(sinx-cosx) 

-2-2sin2x 


D. y = 


sin X - cos X 
(sinx-cosx) 
-2 


(sinx-cosx) (sinx-cosx) 

Hướng dẫn giải 

(sinx + cosx) (sinx-cosx)-(sinx + cosx)(sinx-cosx) 
(sinx-cosx) 

(cos X - sin X ) (sin X - cos x) - (sin X + cos x) (cos X + sin x) 

(sinx-cosx) 2 


Cách 1: Ta có y = - 
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Câu 4: 


Câu 5: 


Câu 6: 


Câu 7: 


_-(cosx-sinx ) 2 -(sinx + cosx) 2 _ -2 

(sinx-cosx) 2 (sinx-cosx) 2 

-2 

Cách 2: Ta cóy = v — --y = --—--y. 

(sinx-cosx) (sinx-cosx) 

Chọn D. 


A. y' = - 

c. / = - 


B. y = 


D. / = - 


Hàm số y = 2Vsĩĩĩx -2Vcõsx có đạo hàm là: 

J__Ị_ 

^in X Vcosx 
cos X sin X 

^sinx Vcosx " Vsinx 

Hướng dẫn giải 

Ta có y = = 

2Vsmx 2VCOSX Vsinx V cosx 

Chọn D. 

Hàm số = cot X có đạo hàm là: 

1 

COS 2 X 
D. y' = 1 + cot 2 J 


__Ị_ | 1 

sinx Vcõsx 

)0SX sinx 

J cosx 


A. y = - tan X. 

1 


B. / = -- 


c - 

si 

Áp dụng bảng công thưc đạo hàm. 

Chọn c. 

Hàm số y = xtan 2x ó đạo hàm là: 
2x 


Hướng dẫn giải 


A. tan2x+ 
c. tan2x + 


cos X 
2x 

cos 2 2x 


2x 

cos 2 2x 


Hướng dẫn giải 


, t2x) 2 

y' = x'tan2x + x(tan2x) = tan2x + x y " = tan2x + x.—y—• 

cos 2x cos 2x 

Chọn c. 


Hàm số y = sin X có đạo hàm là: 

A. y' = - sin X. B. y' = cos X. 

c. y'= —ỉ—. D. / = -cosx. 

cosx 

Hướng dẫn giải 

Áp dụng bảng công thức đạo hàm. 

Chọn B. 
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Câu 8: Hàm số y = sin7x có đạo hàm là: 

2 


A 21 
A. cosx. 
2 


21 _ 

cos 7x. 

2 


21 

c. — 1 cos7x. 
2 


TA 21 _ 

D. — cosx. 
2 


Hướng dẫn giải 


/ = Ị^-^-sin7xj =-^.(7x) cos7x=-^-cos7x. 


J = 

Chọn 

Câu 9: Hàm số y = sin x cỏ đạo hàm là: 

X 

X sin X - cos X 


A.y' = - 


c. y' = 


xcosx + sinx 


B. y' = 

D. / = - 

Hướng dẫn giải 


xcosx-sinx 


_( sinx^l _ x'sinx-x(sinx) _sinx-xcosx 

1 X ) X 2 X 2 


y 

Chọn B. 

Câu 10: Đạo hàm của y = Vcotx là : 
-1 


sin xVcotx 


2 sin 2 xVcotx 2Vcotx 

Hướng dẫn giải 


2a/coíx 


y =(V^)' = * , ~W- ■ 

v ’ 2vcotx 2 sin x-y/cotx ■ 

Chọn B. 

Câu 11: Cho hàm Số y = f (x) . Giá trị /'1^1 là: 

vsinx 


c. 0 . 

Hướng dẫn giải 


D. Không tồn tại. 


y' = 


1 

/sinx 


Chọn c. 

Câu 12: Hàm số y = sin —-3x có đạo hàm là: 

V 6 ) 
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A. 3cos|J--3xJ. 

c. cos|^-3xj. 


B. -3cos ^-3x . 


D. -3sin^2—3xJ. 


Hướng dân giải 

Áp dụng bảng công thức đạo hàm của hàm số hcrp: (sin u) = u'.cosu 

Chọn B. 

Câu 13: Cho hàm số y = /(x) = - C0S * + ^cot X ■ Giá trị đủng của /' 1^1 bằng: 

3 sin X 3 ^3 J 


y'= /'(x) = I - C 0 S 3 X — 1 -^cotx I =1 — cotX. — 7 —J—h^cotx I =1 -cotx.(l + cot 2 x) + -^cotx 


Hướng dẫn giải 

1 .4 


= Ị^cot 3 x + ^-cotxj =3cot 2 x.(cotxy- 


sin X 3 

1 _ cot 2 X 1 

sin 2 X sin 2 X sin 2 X 


Suy ra /' 


Chọn 


cot 2 

v3y 

1 , 

• 2 I 

'nS 

1 . 2 ( 

sin 

0 ) 

\ s 4fj 


Câu 14: Cho hàm số y = sin V2 + x 2 . Đạo hàm ỷ của hàm số là 

A. 


V 2 + x 2 

c. 7 s ị COSV2 + X 2 . 


SÍĨĨ7 


W 2 + x 2 . 


> I WJ V " 1 -A- • 

Hướng dẫn giải 

y' = Ịsin V2 + X 2 Ị = ỊV2 + X 2 Ị cos-\/2 + x 2 = ^-^- =cosV2 + x 2 

Chọn c. 

Câu 15: Hàm số y = tan X - cot X có đạo hàm là: 


A. y' = 
c. y' = 


J_ 

sin 2 2 x 
4 

sin 2 2 x 


D. / =—i—. 
cos 2 x 


Hướng dân giải 
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... , , , V 1.1 1 4 

Ta có: y = (tanx-cotx) =-—+ —— =---—— - . - 

cos X sin X cos x.sin X sin 2x 

Chọn c. 

Câu 16: Đạo hàm của y = tan 7x bằng: 


c. 


7 

cos 2 7x sin 2 7x 

Hướng dẫn giải 


Ta có: y' = (tan7x) =— 

v ' cos 2 7x 

Chọn A. 

Câu 17: Hàm số y = — cotx 2 có đạo hàm là: 
2 


cos 2 7x 


Hướng dân giải 


1 (ĩ 


Ta có: y' = --7 \ ' =— , , 

2 sin 2 X 2 sin 2 X 2 

Chọn D 

Câu 18: Cho hàm s ố y = f (x) = \J cos2x . Hãy chọn khẳng định ĐÚNG. 


Mí-- 1 - 


c. 3 y.y' + 2 sin 2 x = 0 . 


b -/'W=t 


Hướng dẫn giải 

ó . (cos 2 x)' _ 2 sin 2 x _ J7ĩ\ 


Ta có: y' = 


3ycos 2x 3vcos 2x 

Chọn D. 


n =°- 


Câu 19: Cho hàm số y = sin . Khi đó phương trình y' = 0 có nghiệm là: 


A. X- -~ + k2ĩĩ. 
3 


c. x = -^- + k27ĩ. 
3 


X = -— — kn. 

3 


D. x = ~ + kĩĩ. 
3 


Hướng dẫn giải 

, 1 f 7T xỴ __ 1 r^zr x^l _ 71 X Jt 

Ta có: y = cos => y = 0 <=> cos ~---z \ = 0 +kĩĩ 

2 u 2j 2 u 2j 3 2 2 

;r 
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Chọn c (vì x = ~-2kx,keZ<*x = ~ + 2Ỉ7t,leZ) 

Câu 20: Đạo hàm của y = -v/cosx là 

. cosx „ -sinx sinx 


2VCOSX 2VCOSX 2VCOSX 

Hướng dẫn giải 

„ -sinx 

Ta có y JỆỆ—f===. 

2-s/cosx 

Chọn B. 

Câu 21: Hàm Số y = x 2 .cosx có đạo hàm là 

A. y' = 2xcosx-x 2 sinx. B. y = 2xcosx + x 2 sinx. 

c. / = 2xsinx + x 2 cosx. D. y' = 2xsinx-x 2 cosx. 

Hướng dẫn giải 

Ta có y' = 2x.cos X + X 2 . (- sinx) = 2xcos X - X 2 .sin X 

Chọn A. 

2 

Câu 22: Đạo hàm của hàm số y = sin 2 2x.cosx + y= là 

•n/x 

A. y' = 2 sin 2x. cos X - sin X. sin 2 2x - 2Vx. 

B. y' = 2sin2x.cosx-sinx.sin 2 2x-2Vx. 


c. / = 2sin4x.cosx + sinx.sin 2 2x- 


Xyfx 


D. y' = 2sin4x.cosx-sinx.sin 2 2x- -j=- 

xVx 


Hướng dân giải 


y' = 2sin2x.cos 2x.cosx + sin 2 2x.(-sinx)- \= = sin4x.cosx-sin 2 2x.sinx- \= 

X\ X X\ịx 

Chọn D. 

Câu 23: Đạo hàm của hàm số y = tan 2 X - cot 2 X là 


. , „ tanx „ cotx 

A. y -2—1—+2-2-y—• 
cos X sin X 

c.ỵ = 2^ tí “. 

sin 2 X cos 2 X 


Ta có y' = 2tanx 


B.y = 2-^-2^. 

cos X sin X 


D. y'= 2tanx-2cotx. 


Hướng dân giải 


1 


2tanx 2cotx 


sin 2 X J cos 2 X sin 2 X 


Chọn 
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Câu 24: Đạo hàm của hàm số y = cos (tanx) bằng 

A. sin(tanx)-\— B. -sin(tanx)- 

cos X cos X 

c. sin(tanx). D. -sin(tanx). 

Hướng dẫn giải 

ý = -sin(tanx)- 

cos X 

Chọn B. 

Câu 25: Hàm số y = cos X có đạo hàm là 

A. y = -sinx. B. y = -cosx. c. y'" = -72x + 24 D. j' = sinx. 

Hướng dẫn giải 

y' = - sin X. 

Chọn A. 

Câu 26: Đạo hàm của hàm Số /(x) = 2sin2x + cos2x là 
A. 4cos2x + 2sin2x. B. 2cos2x-2sin2x. 

c. 4cos2x-2sin2x. D. -4cos2x-2sin2x. 

Hướng dẫn giải 

/' (x) = 4 cos 2x - 2 sin 2x 

. Chọn c. 

Câu 27: Đạo hàm của hàm số y = sin - 2xj là y' bằng 

B. -cosỊ^-2xj. 

D. cosỊ^-2xJ. 

Hướng dẫn giải 

/ = -2 cos 2x1 = -2 sin (2x). Chọn A. 


A. -2sin2x. 

c. 2sin2x. 


Câu 28: Cho hàm số y = f(x) = - C0S f . Biểu thức /í — ]-3/'í—ì bằng 
1 + sin X ^ 4 J 4 ) 

A. -3. B. ị- c. 3. 

3 

Hướng dẫn giải 

, -2cosxsinx(l + sin 2 x)-2cosxsinxcos 2 x 

f'(x\= - v - 

(l + sin 2 x) 

l + sin 2 x + cos 2 x 
(l + sin 2 x) 


) _ -4cosxsinx _ 


( 1 + 


■r 


-2cosxsinx( 


D. 


8 

3 
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Aĩ}- 3 r [*) -H- 3 - 

Chọn c. 


Câu 29: Cho hàm số y = f(x) = sin 3 5x.cos 2 1. Giá trị đúng của bằng 


A.-ệ. 


_V3. 

4 


c.-ị. 

3 


Hướng dân giải 


/'(x) = 3.5.cos5x.sin 2 5x.cos 2 T^-sin 3 5x-^-sin^-cos^ 
y ’ 3 3 3 3 


Chọn 


1 = 0 -, 4 =-#- 

1 2.3 6 

A. 


Câu 30: Đạo hàm của y = sin 2 4x là 

A. 2 sin 8x. B. 8 sin 8x. c. sin 8x. 

Hướng dẫn giải 

y' = 2.4.sin4x.cos 4x = 4sin8x. 

Chọn D. 

Câu 31: Chohàmsố /(x) = tan Ị^x-^j. Giá trị /'(o) bằng 

A.S. B. 4. c. -3. 

Hướng dẫn giải 

nx) ~-^ỞJĩC m= ^ A - 

l 3 ) 4 

Chọn B. 

Câu 32: Cho hàm số y = f(x)= c ^ s x —. Chọn kết quả SAI 
1 + 2 sin X 


A./' 


B. /'(0) = -2. 


Hướng dẫn giải 

, . -sinx.(l + 2sinx)-cosx.2.cosx -sinx-2 

/'(x) =--—:--— 77-= -————77- 

(l + 2sinx) (l + 2sinx) 

Chọn A. 


D.-#. 

2 


D. 
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Câu 33: Hàm số y = 2cosx 2 có đạo hàm là 

A.-2sinx 2 . B. -4xcosx 2 . c. -2xsinx 2 . 

Hướng dẫn giải 

y' = -2.2x.sin X 2 = -4xsin X 2 . 

Chọn D. 

Câu 34: Đạo hàm của hàm số / (x) = Vsin 3x là 


3cos3x 
Vsin 3x 


Mt \ 3 cos3x 

9 T/Srr 

2. Vsin3x 

Chọn B. 


3cos3x £ 3cos3x 

2Vsin3x 2\/sin3x 

Hướng dẫn giải 


Câu 35: Cho hàm Số y = ^ ■ Khi đỏ y '(—ì là: 

cos 3x V3j 


3V2 


2 


Hướng dẫn giải 


(cos3x) 3V2.sin3x f x\ Sy/Ĩ.smx 

Ta có: y =-\l 2. ’ =- — . Do đó y'\ -7- =- -y — = 0 

cos 3x cos 3x y3J cos K 


Chọn D. 

Câu 36: Hàm số V = - 4 sin [ ^ - X 2 1 có đạo hàm là: 
2 13 ) 


A. x.cosỊ^y-x 


„ 1 .(n_\ 

c. — xsin - 2 — X . 


Hướng dân giải 


B - 2* ico {!-4 

D. —xcos —■— X . 

2 V 3 J 


Ta có: y' = --^.(-2x).cosỊ^-x 2 j = x.cosỊ^y-x 2 J 


Chọn 


Câu 37: Cho hàm số y = cos(x) . Khi đó ý Ị y j có giá trị nào sau đây? 


V2 

2 


c.-ị 

2 


Hướng dân giải 
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/ n')_ V3 

HU" 2 

Câu 38: Cho hàm số y = cos [~Ỵ + j . Khi đó phương trình y' - 0 có nghiệm là: 


Tacó: y' = -sinx=>y'| 

Chọn c 


A. X = . 

3 


c. x = -^ + k7ĩ. 
3 


Ta có: y' = -2. sin í ^- + 2x ] 


„ _7T . kn 

B. x = -f+-;-. 
3 2 


Hướng dân giải 


Theo giả thiết y' = 0 <=> sin + 2x j = 0 < 


ĨT kĩĩ li _r 7! \ 

= 22 ( ì 


Chọn D. 

Câu 39: Cho hàm s ố y = f (x) 


sin X khi X > 0 


ísii 

Ị sú 


Tìm khẳng định SAI? 


sin(-x) khix<0 

A. Hàm số / không có đạo hàm tại x 0 = 0. 

B. Hàm số / không liên tục tại x 0 = 0. 


c/ lfr°' 


MU; 1 ' 

Hướng dẫn giải 

Í lim /(x) = lim sin X = sin 0 = 0 
lim / (x) = lim sin(-x) = sin 0 = 0 

=> lim f(x) = lim /(x) = lim/(x) = 0 = /(0) 

=> Hàm số liên tục tại x 0 = 0 

Chọn B. 

Câu 40: Cho hàm số y = / (x) = sin(ýT sin x). Giá trị /'Ị^j bằng: 

. 7ĩyÍ3 -71 „71 


Hướng dẫn giải 
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Ta có: y' = (;z\sinx)'.cos(;z\sinx) = ;z\cosx.cos(;r.sinx) 

7-1 = ;r.cos^.cosf ;z-.sin^1 = TT.^Ệ-.cosí ;r.^-ì = ^Ệ^- .cos^- = 0 

6 ự 6 ] 2 { 2 ) 2 2 

Chọn D. 

Câu 41: Cho hàm số y = /(x) - cos 2 X với / (x) là hàm liên tục trên R . Trong bốn biểu thức 
dưới đây, biểu thức nào xác định hàm / (x) thỏa mãn y' = 1 với mọi X e M ? 

A. x + 4cos2x. B. X“4cos2x. c. x-sin2x. D. x+sin2x. 

2 2 

Hướng dẫn giải 

Tacó: y'= /'(x)-2.cosx.(-sinx) = /'(x) + 2.cosx.sinx = /'(x) + sin2x 


> y'= 1<=> /'(x) + sin2x = l<=> /'(x) = l-sin2x«-/(x) = x + ^cos2x 


Chọn A. 

Câu 42: Đạo hàm của hàm số y = 
4x 


tan(l-2x) 


A. 


c. 


sin 2 (l-2x) 
-4x 

2 (1 - 2x) 


sin(l-2x) 

-4 

sin 2 (l - 2x) 


Hướng dân giải 

„ 1 


-(tan(l-2x)) _ - ms 2 r -4 

Ta có: y = -2. ) ) " [’ =2- 2 ™\ x , = . 2 . \ . 

tan 2 (l-2x) tan 2 (l-2x) sin 2 (l-2x) 

Chọn D. 

Câu 43: Chọn mệnh đề ĐÚNG trong các mệnh đề sau? 

A. Hàm số y = cosx có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 

B. Hàm số y = tan X có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 
c. Hàm số y = cot X có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 


Câu 44: 


D. Hàm số y = -Ạ — có đạo hàm tại mọi điểm thuộc miền xác định của nó. 
sinx 


Hướng dẫn giải 


Chọn A. 

Cho hàm số y = yjx tanx. Xét hai đẳng thức sau: 
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_ , xítan 2 x + tanx + lì xtan 2 x + tanx + l 

(I) y = — r== -- ( n ) y =- 1 r —— - 

2 vxtanx 2 vxtanx 


Đẳng thức nào đúng? 
A. Chỉ (n). 
c. Cả hai đều sai. 


B. Chỉ (I). 

D. Cả hai đều đúng. 

Hướng dẫn giải 


Tacó: ... (*•'*"*)' *• tan x + X(tan*)' tau + ^l + tan^) 

2.Vx.tan X 2.4 X. tan X 2.4 X. tan X 2.4 X. tan X 


2.Vx.tan X 2.4 X. tan X 

Chọn c. 


Câu 45: Hàm số y = tan 2 4 có đạo hàm là 
2 


A. y=- 


. X 

sin^ 

2 


B. y = tan 3 4 ■ 
2 


C. y = 


siny 
_ 2 


cos 2 y 
2 


D. y = 


Hướng dẫn giải 

X 


2 siny 

2 


Tacó: y =2tan^ —-=-— 

2 2_ 2 X _ 3 X 

cos 4 cos 4 
2 2 

Chọn D. 


Câu 46: Cho hàm số y = / (x) = sin Vx + cos 4x . Giá ừị /' bằng 


A. 42. 


B. 0. C. 

Hướng dẫn giải 


2V2 


Tacó: /'(x)= ^ r cos4x -^=sinVx =>/' 7 —1 = 0 

2 vx 2 vx \16 J 

Chọn B. 

Câu 47: Để tính đạo hàm của hàm số y = sinx.cosx, một học sinh tính theo hai cách sau: 
(I) y = cos 2 x-sin 2 x = cos2x (II) J = ^sin2x=>y = cos2x 
Cách nào ĐỦNG? 
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A. Chỉ (I). 
cách. 


Chọn 


B. Chỉ (II). c. Không cách nào. D. Cả hai 

Hướng dẫn giải 


Câu 48: Hàm số V = cot 3x - — tan 2x có đạo hàm là 
y 2 


-3 | 1 

sin 2 3x cos 2 2x 

-3 X 

sin 2 3x cos 2 2x 


-3 1 

sin 2 3x cos 2 2x 
-1 1 
sin 2 X cos 2 2x 


Hướng dân giải 


Tacó- 3 1 2 _ 3 1 

sin 2 3x 2 cos 2 2x sin 2 3x cos 2 2x 

Chọn B. 

Câu 49: Đạo hàm của hàm số y = 2 sin 2 X - cos 2x + X là 

A. y = 4sinx + sin2x + l. B. y = 4sin2x + l. 

C. y = l. D. y = 4sinx-2sin2x+l. 

Hướng dẫn giải 

Ta có: y = 4sinxcosx + 2sin2x + l = 4sin2x + l. 

Chọn B. 

Câu 50: Hàm số y = (l + sin x) (l + cos x) có đạo hàm là: 

A. y = cosx-sinx + l. B. y = cosx + sinx + cos2x. 

C. y' = cosx-sinx + cos2x. D. y' = cosx + sinx + 1. 

Hướng dẫn giải 

Ta có: 

y = (l + sinx)(l + cosx) = l + sinx + cosx + sinx.cosx = l+sinx+cosx + ^sin 2 x. 

Suy ra: y' = cos X - sin X + cos 2x. 

Chọn C. 

Câu 51: Hàm số y = tanx có đạo hàm là 


A. y' = cot X. 

C. y = 1 - tan 2 X. 


B. y=- 


D. y= 

Hướng dẫn giải 


cos 2 X 


Chọn 


C. 


Đạo hàm của hàm số y = sin 2 hẸ - 2x +—X - — là 

u ) 2 4 
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A. y = -2sin(;r-4x) + — • 


B. y' = 2sin 1 y-xlcos 


' n \ n 

.2 T §• 


c. y = 2sin|^-xjcosỊ^|-xj + yX. D. y = -2sin(;r-4x). 


Hướng dân giải 


_.Jn - V ^ n l-cos(;r-4x) n n 

Tacó: y = sin -f--2x +-ĩ"X--f = -y- - + -fx- — 

u ) 2 4 2 24 

Suy ra: y’ = -2sin(;r-4x) + ^- 

Chọn c. 

Câu 53: Đạo hàm của hàm số y = ^2 + tan^x + — j là 


A. y=- 


1 


l + tan 2 X + 


2j2 + tanỊ^x + —j 
1 + tan 2 [ x + — 1 


B. y=- 


2^2 + tan[x + ij 
l + tan 2 í x + — 1 


c. y=- 


2J2 + tan x + 


D. y=- 


2J2 + tan x + 


Hướng dẫn giải 

Ta có: 

2 + tan[x+— 1 l + tan 2 (x + —] , y l + tan 2 íx + —1 r 

y= L I x)i 1 TLi = yy.fl- 

2^2+tanịft + TỊ 2^2 + tan^t+ỉj x 2^2 + tan^x+ỉj 


2^2 + tan^x + —I 2J2 + tan| x+—I 

Chọn c. 

2 , 

Câu 54: Hàm Số y = f(x) = —y—- có /'(3) bằng 
cot(^rx) 

A. 8. 

3 


4y/3 


Hướng dẫn giải 

m . 2fcot(;rx)l _ 1 + cot 2 í;rx) 

Ta có: /'(x) = — L V ; J =2ĩĩ - V/ V => / (3) = 2;zr. 

v ’ coì 2 (kx) coì 2 (kx) v ' 

Chọn c. 
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Câu 55: Cho hàm số y = 1— sin — . Xét hai kết quả: 

1 + cos X 

(cosx-sinx)(l + cosx + sinx) 1 + cosx + sinx 

( ĩ )y=- - , , ' 2 -- ( n ) y = 

(1 + cosx) (1 + cosx) 

Kết quả nào đúng? 

A. Cả hai đều sai. B. Chỉ (II). c. Chỉ (I). D. Cả hai đều đúng. 

Hướng dẫn giải 

„ , , cosx(l + cosx) + sinx(l + sinx) 1 + sinx + cosx 

Ta có: y = ----———^-- = —— " 

(l + cosx) (l + cosx) 

Chọn đáp án B. 

Câu 56: Đạo hàm của hàm số y = cot 2 (cosx) + ^Ịsmx-J là 
A. y ' = -2 cot (cos x) 7 Yf~ - 


sm lcosx) 


2 f 


B. y' = 2cot(cosx) 7 YT -r.sinx4 

sin (cosx) 

c. y ' = -2 cot (cos x) 7 1 -r-+—jj 


2 

cosx 


2^sinx-^ 


sm lcosx) 


D. y' = 2cot(cosx) 7 Y~r -T-SÍnx + 


sin 2 (cosx) 


f inx 2 


Hướng dẫn giải 


y' = 2cot(cosx).(cot(cosx)) - 


„ . s. 1 . cosx 

= 2cot(cosx) --.sinx +— , 

sin (cosx) „ . 

x 7 7 cìn V —- 


Chọn đáp án B. 

Câu 57: Xét hàm số /(x) = 2 sin ị^- + X j . Giá trị f 'bằng 


-1. c. 0. 

Hướng dẫn giải 


Ta có: f' (x) = 2 cos+ X j => /' ịjr j = -2 
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Chọn đáp án D. 

Câu 58: Đạo hàm của hàm số y = X 2 tan X + Vx là 
1 2 

A. y' = 2x tan X É # 3 ~F= • B. — 

2y[x 3 

1 X 2 1 

c. y' = 2xtanxH — — —I— -Ị=. D. y' = 2xtanxH ——r—b—j=. 

cos X 2yjx cos X y/x 

Hướng dẫn giải 

Tacó:y' = (x 2 ) tanx+(tanx) .x 2 4-(\/x) =>y' = 2xtanxn—— 4 —\=. 

v ’ v ’ cos X 2vx 


Chọn c. 


Câu 59: 


Cho hàm số y = /(x) = Vtan X + cot X . Giá trị /'Ị^ j bằng 

_ pỹ 

A. yfĩ. B. 0. c. 

2 

Hướng dẫn giải 


Tacó:/'(x) = 


(tanx4-cotx) 
2Vtanx + cotx 


1 _1 

_ cos 2 x sin 2 X j<{ n 1 _ Q 
2Vtanx + cotx V 4 J 


Chọn đáp án B. 

Câu 60: Cho /(x) = cos 2 x-sin 2 X. Giá trị/'Ị^j bằng: 

A. 2 B. 1 c. -2 

Hướng dẫn giải 

Ta có:/(x) = cos2x=> /'(x) = -2sin2x. Do đó /'Ị^j = -2 


D. 


Ị_ 

2 


D. 0 


Chọn c. 


Câu 61: Cho hàm số y=cos2x.sin 2 ^. Xét hai kết quả sau: 


(I) y' = -2 sin 2xsin 2 — 4-sinx.cos2x (II) y' = 2 sin 2xsin 2 — +—sinx.cos2x 
2 y y 2 2 

Cách nào đúng? 

A. Chỉ (I). B. Chỉ (II). c. Không cách nào. D. Cả hai đều 

đúng. 

Hướng dẫn giải 

Ta có: y'= (cos2x) .sin 2 ^4 -1 sin 2 ^1 .cos2x=-2sin2x.sin 2 ^4-4sinx.cos2x. 

K J 2 { 2J 2 2 
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Chọn c. 

Câu 62: Đạo hàm của hàm số y = 008 là 
3x + l 


A. y' 

c.y' 


-2 sin 2x (3x +1) - 3 cos 2x 
(3x+l)- 

_ -sin2x(3x + l)-3cos2x 

(3*+'V ■ 


D t -2sin2x(3x + l)-3cos2x 
' 7 = 3x"+ĩ 


D. y' 


_ 2sin2x(3x + l) + 3cos2x 

(3*+í) 2 ' 


Hướng dân giải 


J _ (cos2x) (3x + l)-(3x + l) ,cos2x ^ t _-2sin2x(3x + l)-3cos2x 

= (3* + ì) a ^ = (3* + l) S 

Chọn A. 


Câu 63: Hàm số y = 

A. 


sinx-xcosx 


cosx + xsinx 
-x 2 .sin2x 


có đạo hàm bằng 


(cosx + xsinx) 2 
-x 2 * .cos2x 
(cosx + xsinx) 2 


(cosx + xsinx) 2 


Hướng dẫn giải 


, _ (sinx-xcosx) (cosx + xsinx)-(cosx + xsinx) (sinx-xcosx) 

y /_ . \2 

(cosx + xsinx) 

xsinx(cosx + xsinx)-xcosx(sinx-xcosx) í X Y 
(cosx + xsinx) 2 vcosx+xsinxy 

Chọn D. 

Câu 64: Cho hàm số y = /(x) = ^ C0SX . Giá trị biểu thức /'Ị^j là 

A.ị. B.ị. c.ị. D. 

3 9 9 

Hướng dẫn giải 

Ta có: f(x) = (l-sinx)-(l-sinxycosac = 1 JA_ f \ 

y ’ (1-sinx) 2 1-sinx 1 

Chọn A. 




Câu 65: Hàm số y = c ° 8 có đạo hàm bằng: 
2sin X 
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2sin 3 x 2sinx 

Hướng dẫn giải 


£ Ị + sin 2 x D 1 + cos 2 . 


„ , , ( cosx ^ sin *(cosx) -(sin xìcosx -sin x-2sinxcosxcosx 

Ta có: y= ' =- ---=-“ - 4 - 

v2sin X ) 2sin X 2sin X 

sin 2 x + 2cos 2 x 1 + C0S 2 X 


Chọn 


Câu 66: Cho hàm số y = cot 2 4. Khi đó nghiệm của phương trình V' = 0 là: 

4 

A. 7ĩ + k2ĩĩ. ìl.lĩi+kAĩĩ. c.lĩĩ + kĩĩ. D .Tĩ + kĩĩ. 

Hướng dẫn giải 

Ta có: y = Ị^cot 2 ^j =2cot^cot^j = ^-cot^l + cot 2 

Mà: y' = 0<»4cot4Í 1 + cot 2 4 1 <=> C0t4 = 0 <=> 4 = ^r + kĩr <=> x = 2^ + Ấ:4^, 

2 4y 4j 4 4 2 

Chọn B. 

Câu 67: Hàm số y = sin 2 X cosx có đạo hàm là: 

A. y' = sinx(3cos 2 x + l). B. y' = sinx(3cos 2 x-l). 

c. y' = sinx(cos 2 x-l). D. y' = sinx(cos 2 x + l). 

Hướng dẫn giải 

y' = (sin 2 X cosx) =(sin 2 x) cosx + sin 2 x(cosx) =2sinxcos 2 x-sin 3 x = sinx(3cos 2 x-l 


Chọn B. 

Câu 68: Hàm số y = ^-(1 + tanx) 2 có đạo hàm là: 

A. y' = (l + tanx) . B. y' = 1 + tan 2 X. 

c. y' = (l + tanx)(l + tan 2 x). D. y = l + tanx. 

Hướng dẫn giải 

Tacó: y = ^(l + tanx) 2 j = (l + tanx)(l + tanx) =(l + tanx)(l + tan 2 x). 

Chọn c. 

Câu 69: Đe tính đạo hàm của hàm số y = cot X ị x ^ kĩĩ ), một học sinh thực hiện theo các bước 
sau: 
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cosx u 

(I) y = — có dạng — 

sinx V 

- , , , , , -sin 2 x-cos 2 x 

(II) Ap dụng công thức tính đạo hàm ta có: y = -- 

sin X 

(III) Thực hiện các phép biến đổi, ta được ý = ——1— = -(l + cot 2 x) 

sin X v ’ 

Hãy xác định xem bước nào đúng? 

A. Chỉ (II). B. Chỉ (III). 

c. Chỉ (I). D. Cả ba bước đều đúng. 

Hướng dẫn giải 
Chọn D. 


Chương V: Đạo hầm 





